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(см. статью на с. 2] 


Советскме Вооруженные Силы отмечают 72-ю 
годовщину со дня рождения. Успешно выполняя 
задачу быть стражем мирного труда нашего наро- 
да, вомны армми м флота постоянно повышают 
свое боевое мастерство. 

НА СНИМКАХ: вверху — младший сержант 
А. Коротков и капитан Ю. Щиголев на радморе- 
лейнойя станции Р-409-МА; слева — радиоре- 
пейная станция в полной боевой готовности; вни- 
зу — рядовой В. Васильев в кабине аппаратной ка- 
налообразования станции П-257-12к. 


Фото В. Афанасьева 
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23 ФЕВРАЛЯ — ДЕНЬ 
СОВЕТСКОЙ АРМИИ 

И ВОЕННО-МОРСКОГО 
ФЛОТА 








Как большой всенародный праздник соци 
отмечают советскме люди 72-ю годовщину Оте' 
со дня рождения Вооруженных Смл СССР. Сей 
Воины Советской Армим идет 
ми Военно-Морского Флота наш. 
в годы гражданской личн 
н Великой Отечественной войн Вос} 
не раз доказывали свою преданность как 
народу, Родине, соср 
готовность с честью защмыщать свои 
интересы народа, на в 
надежно обеспечивать безопасность пост 





ВОИНСКОМУ ДОЛГУ Е 








историей советских Во- кундамм. Прм этом дополни- Ш 
оруженных (Сил нераз- тельные м весьма высокие а 
рывно связан большой и требования накладываются наз 
сложный путь, который про- на оперативность, живучесть сбор 
шла в своем становленым и Г’. помехозащищенность храь 
развитин военная связь. От средств связм. Сказанное ме 2 
простых средств для переда- здесь определяет большую и ния 
чи сигналов м команд непо- разноплановую организаци- зада 
средственно на поле боя м на онную работу, которая не- с 
относительно близкие рас- прерывно ведется в войсках нь 
стояния до широко развет- связм с тем, чтобы военная откЕ 
вленных современных много- связь находилась в постоян- раб. 
канальных автоматизирован- ной готовности к немедлен- сист 
ных систем, способных обес- ному выполнению боевых за- усл 
печивать передачу мнформа- дач. ры 
цим практически на неогранн- Система связм Вооружен- фор 
ченную дальность, — таков ных Сил СССР представляет ных 
прогресс военной связм за собой совокупность слож- щес 
прошедшие десятилетия. нейших по функциональному мон 
Особо большое — значение предназначению и техниче- мац 
приобретала она с увеличе- ским решениям комплексов дов 
нием технической оснащен- средств передачи различных я 
ности армим, расширенмем видов информацим. По своей нов: 
пространственного размаха структуре она шмроко раз- вой. 
боевых действмя, повыше- ветвленная м многоканаль- ет | 
нмем маневренности. ная, а по размаху — глобаль- ных 
Роль военном связм неиз- ная. Связь базируется на раз- дан 
меримо возросла в совре- нообразных технических фо» 
менной структуре Вооружен- средствах связи и автомати- гых 
ных Сил СССР, с появлением зации, в которых широко ис- 
на вооружении армий ракет- пользуются новейшме дости- Ц 
но-ядерного м высокоточного жения микроэлектроники м бы 
оружия, обладающего высо- микропроцессорной техники. не 
кой степенью готовности к Сегодня на вооруженим нахо- сто; 
боевому применению. К вой- дятся тропосферные, радмо- ост 
скам связм предъявляются релейные, проводные сред- фу» 
ныне весьма жесткие требо- ства, возможности которых свя. 
вания, так как время дове- немзмеримо возросли по ный 
дения боевых сигналов, рас- сравненню с использовав- зе 
поряжений м команд до мс- шейся ранее техникой. Успе- зна 
полнителей теперь должно хи в освоенмм космического ско: 
исчисляться минутами м се- пространства позволилм ши- ту 
роко внедрить в практику объ 
войск спутниковую связь. На : < С08 
смену прежним КВ м УКВ ра- > & дет 
дмостанциям пришли новые, < <> ЯМ 
обладающие более высокими г “ Нео 
Ця нЕты качественными м оператии- $ ы зна 
на полевых занятиях. ными характеристиками. Хо- о < хим 
Развертывание рошо зарекомендовали себя < < тех 
радмостанции Р-140. адаптивные раднолинии. хх с цер 









РАДИО № 2, 1990 г. 


РАДИО № 2, 1990 г 


социалистического 
Отечества. 

Сейчас, когда в стране 
идет обновленме 

нашего общества, 

личный состав 
Вооруженных Смл, 

как м все советские люды, 
сосредоточивает 

свои усилия 

на выполнении задач, 
поставленных перестройкой. 


Широкое примененме на- 
шла в войсках вычислитель- 
ная техника. Она служит для 
сбора, обработки, передачи м 
хранения информации, а тёак- 
же мспользуется прм реше- 
нии справочных м расчетных 
задач различного типа. 

С развитием цифровых ме- 
тодов обработкм сигналов 
открылась возможность раз- 
работки единой цифровой 
системы связм с интеграцией 
услуг, которая позволяет об- 
мениваться всеми видами ин- 
формации с унифицирован- 
ных оконечных устройств. Су- 
щественно расширяет 803- 
можность передачи инфор- 
мации внедрение новых ви- 
дов линий связи. 


Являясь матермальной ос- 
новой системы управлемия 
войскамм, связь обеспечива- 
ет командирам м должност- 
ным лицам штабов передачу 


данных, факсимильной, теле-` 


фонной, телеграфной м дру- 
гих видов информации. 


Техника сама по себе, какой 
бы совершенной онв нм была, 
не обеспечивает решение 
стоящих задач. Главной силой 
остается человек. В процессе 
функционирования — систем 
связи участвует многочислен- 
ный личный состав войск свя- 
зи. Нензмеримо возросло 
значение военно-технмче- 
ской его подготовки, весьма 
существенно расширился 
объем знаний м круг вопро- 


‹ сов, которыми допжен вла- 


деть современный спецма- 
лист войск связи. Ему стали 
необходимы основательные 
знания математики, физики, 
хммим, электроники, радмо- 
техники м другмх наук. Офи- 
церам требуются глубокме 


1 





Член 
редакционной 
коллегим 
журнала «Радио» 
Геннадий 
Павлович 
ГИЧКИН — 
заместитель 
начальника 
войск связм 
Вооруженных 
Сил СССР. 


инженерные знания, а уро- 
вень подготовки прапорщи- 
ков, сержантов, солдат дол- 
жен быть не ниже спецмали- 
стов со средним техническим 
образованием. 


В обозначенных здесь со- 
временных условиях мсполь- 
зования средств связи важная 
роль отводится полевой вы- 
учке и ее основе — тактико- 
специальной подготовке, 
обучению частей м подразде- 
лений для обеспечення бы- 
строй м надежной связи при 
высокоманевренных, стреми- 
тельных действмях войск на 
большую глубину, прм бы- 
стро меняющейся обстанов- 
ке. Немаловажно и повыше- 
ние физической — выносли- 
востмы личного состава. 


В повседневной боевой 
учебе у военных связистов 
воспитываются высокме мо- 
рально-боевые качества, от- 
вага, мужество, преданность 
мдеалам социализма, своея 
велмкой Родине. 

В допризывной подготовке 
будущих — вомнов-связистов 
активно участвуют учебные 
организации ДОСААФ — ра- 
днотехнические м объеди- 
ненные техническме школы. 
В них ежегодно обучаются 
тысячи будущих воннов. Уро- 
вень подготовкм выпускников 
школ ДОСААФ, как пра- 
вило, достаточно высокий, 
что позволяет после призыва 
в короткий срок успешно ос- 
вамвать сложные трудоемкие 
специапьностм вомнов-связи- 
стов. К сожалению, имеются 
случаи, когда курсанты, окон- 
чившие учебные организации 
ДОСААФ, призываются в ар- 
мию не по специальности. 
Это не может не отражаться 





на настроении молодых сол- 
дат, несет мз-за этого опре- 
депенный урон м армия. Жур- 
нал «Радмо» вполне справед- 
ливо и не раз на свомх стра- 
ницах поднимап вопрос об 
использованим на военной 
службе выпускников школ 
ДОСААФ в соответствим с 
прмобретенной ими военной 
специальностью. 


Задача командиров м по- 
литработников — принимать 
необходимые меры к тому. 
чтобы каждый курсант учеб- 
ных организация оборонного 
Общества после призыва на- 
правлялся в подразделения 
войск связм. 

Активная миролюбивая 
внешняя политика Коммуни- 
стической партим и Советско- 
го правительства, новое по- 
литическое мышление уже 
привели к существенным по- 
зитивным — внешнеполитиче- 
ским акциям, к смягчению 
международной напряжен- 
ности. Льды холодной войны 
тают. 

Одним из ее важных ре- 
зультатов стало принятие со- 
ветской оборонительной док- 
трины и проводимое сокра- 
щение Вооруженных Сил, в 
том чмсле м войск связи, ко- 
торые коренным образом 
меняют условия и способы 
управления войсками. На 
первый план выходит задача 
обеспечения опережающей 
готовностм системы управле- 
нмя и связи по отношению к 
войскам м органам управле- 
нмя. 


Следует отметить, что плё- 
ны переоснащенмя системы 
управленмя м связм во мно- 
гом определяются возмож- 
ностями ускоренной раз- 


3 











На связн 


начальнмк р-142Н 
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Фото В. Семенова 


= 


и и НН 


п Ч 9 





2 






ре 


работки м поставки про- 
мышленностью цифровых 
комплексов и средств связи, 
современной — вычислитель- 
ном м другой техники. 
Политический курс совет- 
ского руководства, направ- 
ленный на разрядку между- 
народной напряженностм, на 
основе снижения уровня во- 
оружений — противостоящих 
военных группировок — 
НАТО м ОВС СВД, приводит 
к значительному уменьше- 
нию потребностей Воору- 
женных Сил в технике м во- 
оруженим. Это позволяет пе- 
реводить часть военного по- 
тенциала на мирные рель- 
сы, переорментировать обо- 
ронную промышленность в 
значительной мере на выпуск 
продукции невоенного назна- 
чения. Конверсия, проводи- 
мая методом замены промз- 
водства военном технмки мн 
вооружения на товары на- 
родного потребления, вме- 
сте с тем должна учитывать 
специфику оборонных промз- 
водств, достигнутый высокми 
уровень мх технологим, высо- 
кую степень подготовлен- 
ностм персонала м сложив- 
шуюся кооперацию промзво- 
дителен. Только при учете 
этих факторов конверсия 
способна в короткий проме- 
жуток времени дать значи- 


тельный прирост товарной 
массы м успуг населению в 
стране. Такой подход м был 
применен при выработке 
стратегии м тактики конвер- 
сми в обпастм производства 
средств связи. Высвобождае- 
мые мощности задействуют- 
ся в первую очередь на рас- 
ширение производства столь 
необходымом стране техники 
связи [автоматическне теле- 
фонные станции, системы пе- 
редачи, средства телевиде- 
нмя м радмовещания). 


В настоящее время в на- 
родное хозяйство поставля- 
ется непосредственно воен- 
ная техника связм как мз со- 
кращаемых войск связм, так м 
промышленности. Эта технм- 
ка по своим возможностям 
вполне применима для ис- 
пользования в системах пере- 
дачм информации общего на- 
значения. К нем относятся 
роднореленные м тропо- 
сферные станции различного 
класса, автомобильные м пе- 
реносные радмостанции КВ м 
УКВ диапазонов, коммута- 
торы м другая аппаратура. 
Спрос на нее значителен. 
Благодаря высоким техниче- 
ским параметрам она эффек- 
тивно мспользуется в различ- 
ных условиях, в том числе 
в труднодоступных районах 
Севера, Сибири м Дальнего 
Востока, где важна возмож- 
ность ее работы в экстре- 
мальных условиях. 


Научными учреждениямм 


‘ведутся работы по унифика- 


цим техники связи граждан- 
ского и военного назначения, 
что открывает широкие воз- 
можностм дальнейшего бо- 
лее интенсивного развития 
государственном сетм связм. 


Намеченный ин уже осуще- 
ствляемый путь мспользова- 
ния части потенциала Воору- 
женных Смл в интересах 
гражданской связм нм в коен 
мере не отражается на под- 
держанми высокого уровня 
боевой готовности войск свя- 
зм, на обеспечении надежной 
обороноспособностм нашей 
Родины. 


РАДИО № 42, 1990 г 


РАДИО № 2. 1990 г. 
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РАДИО № 2, 1990 г. 


о 2, 1990 г. 


РАДИО 


крупнейшим  международ- 

ным проектом в области 
связи — сооружением ’Транссо- 
ветской волоконно-оптической 
линии мне довелось позна- 
комиться в Министерстве свя- 
зи СССР, беседуя с первым 
заместителем министра ГЕН- 
НАДИЕМ ГЕОРГИЕВИЧЕМ 
КУДРЯВЦЕВЫМ. 

— ТСЛ, как мы сокращенно 
называем проект создания на- 
циональной и международной 
высокоскоростной цифровой 
Транссоветской линии связи, — 
сказал он, развертывая карту- 
схему мира, — совместно с дру- 
тими  волоконно-оптическими 
линиями позволит мировому 
сообществу замкнуть глобальное 
цифровое кольцо Всемирной 
сетн связи. Оно охватит три 
континента — Европу, Азию и 
Америку, будет проложено по 
суше и через Тихий, Атлан- 
тический и Индийский океа- 
ны, Глобальное цифровое коль- 
цо — это новый нид передачи 
огромных потоков всех видов 
ниформации, причем передачи 
с высоким качеством и надеж- 
ностью... 

Взглянув на линии трасс, 
начертанные на карте мира. 
невольно отмечаеть, что в наши 
дни новое политическое мыш- 
ление открывает горизонты не 
только в области международ- 
ных дипломатических акций, 
но и ставнт на реальную прак- 
тическую основу осуществление 





гигантских технических проек- 
тов, сближающих народы, стра- 
ны и континенты. И первое 
веское слово здесь за связи- 
стами. 

— В кольце Всемирной сети 
связи, — продолжал Геннадий 
Георгиевич, — скорость переда- 
чи информации достигнет не- 
скольких миллиардов двоичных 
единиц в секунду. А если 
учесть что эта сеть будет 
функционировать совместно со 
спутниковыми системами связи, 
такими как Интелсат и Ин- 
терспутник, то глобальное коль- 
цо сможет удовлетворить по- 
требности мирового сообщества 
в межконтинентальных и меж- 
государственных связях для 0б- 
мена телефонными и Ффакси- 
мильными сообщениями, пере- 
дачи данных, связи между ЭВМ, 
позволит сотням миллионов або- 
нентов с помощью персональ- 
ных компьютеров пользоваться 
достижениями электронной поч- 
ты, получать все виды нн- 
формации из национальных и 
международных банков данных. 

Сооружение Транссоветской 
линии волоконно-оптической 
связи, как важнейшего сегмен- 
та глобального кольца, призва- 
но обеслечить обмен мощными 
потоками информации между 
Европой и Азией, со странами 
Тихоокеанского бассейна, вклю- 
чая Японию, другие страны 
Юго-Восточной Азии, Океании 
а также Австралию. 

— Сооружение 'Транссовет- 
ской линии связи, — говорит 
Геннадий Георгиевич./— по 
оценке западных и советских 
специалистов, является круп- 
нейшим проектом конца двадиа- 
того века. Это касается и 
протяженности ТСЛ — порядка 


17 000 километров, ее техниче- 
ских возможностей — объема 
строительных работ и, конеч- 
но, роли, места и значения 
магистрали. Ее строительство 
предполагается вести ускорен- 
ными темпами. Надеемся, что 
в 1993 г. высокоскоростная 
линия связи войдет в число дей- 
ствующих... 


Опять потребовалась карта- 
схема, чтобы «привязать» маги- 
страль к «географии». На пер- 
вом этапе международная си- 
стема ТСЛ будет иметь три 
зарубежных участка. Северный 
соединит Копенгаген (Дания) 
с Калининградом (СССР), Юж- 
ный, который пройдет от Па- 
лермо (Италия) до Севастопо- 
ля, и Восточный — от Находки 
до Ямады (Япония). 

— Основной и самой протя- 
женной частью ТСЛ,— расска- 
зывает далее Г. Г. Кудрявцев, — 
будет советская магистраль. От 
Калининграда, через Вильнюс и 
Минск, в Москву пройдет 1500- 
километровая ее часть; 1770 км 
до Москвы — такова длина юж- 
ной ветви, которая протянется 
от Севастополя через Харьков 
и Тулу. Далее, на Восток, 
трасса протяженностью ‘более 
10 000 километров пройдет че- 
рез крупные промышленные и 
культурные центры страны, та- 
кие как Куйбышев, Челябинск, 


Омск, Новосибирск, Иркутск, 
Улан-Удэ, Чита, Хабаровск, 
Владивосток. 


Нашим строителям придет- 
ся преодолеть пемало трудных 
участков. ТСЛ пересечет 20 
крупных рек, а всего их око- 
ло 80. Она пройдет по сильно 
заболоченным местам, по райо- 
нам вечной мерзлоты. Маги- 
страль предполагается вести 
вдоль уже существующих ка- 
бельных линий, чтобы предель- 
но уменышить вмешательство 
строителей в окружающую сре- 
ду. 

Отвечая на вопросы о тех- 
нических возможностях Транс- 
советской линии, Г. Г. Куд- 
рявцев подчеркнул, что она 
проектируется с таким расче- 
том, чтобы обеспечить не только 
сегодняшние нужды, но и по- 
требность в каналах связи в кон- 
це ХХ века и, может быть, 
начале будущего. 

— На первом этапе,— сказал 
он,— международная система 
ТСЛ будет содержать примерно 
8 тысяч цифровых телефон- 
ных каналов, в каждом из кото- 
рых скорость передачи равна 


5 








64 Кбит/с, а общая скорость 
передачи информации достиг- 
нет 565 Мбит/с. Трудно себе 
представить, но в каждую се- 
кунду по магистрали пройдет 
более полумиллиарда двоич- 
ных единиц! Если попытать- 
ся перевести это в обычные 
страницы, напечатанные на ма- 
шинке, то число их передачи 
достигнет 35—40 тысяч в секун- 
ду. Конечно, такие и более 
высокие скорости передачи ин- 
формации осуществимы только 
при использовании волоконно- 
оптических систем. 

Передача телефонных сооб- 
щений со скоростью 64 Кбит/с 
позволяет обеспечить абонентов 
связью высокого качества. 

Создаваемый проект в даль- 
нейшем позволит расширить 
возможности магистрали. На 
втором этапе емкость между- 
народной линии предполагается 
удвоить, т. е. число телефон- 
ных каналов будет доведено до 
16 тысяч. А если говорить 
вообще о будущих модерниза- 
циях ТСЛ, то при использо- 
вании предусмотренного при ее 
прокладке оптического кабеля 
(на длину волны 1,55 микро- 
на) скорость передачи информа- 
ции может быть доведена до 
2,4 Гбит/с. 








Естественно, после ознаком- 
ления с такими гигантскими 
цифрами, почти фантастически- 
ми перспективами, потянуло 
спуститься на Землю и погово- 
рить о том, что же даст 
Транссоветская линия нашей 
стране. ` 

— Геннадий Георгиевич, мы 
подошли к самой важной части 
нашей беседы — вопросам о со- 
циальном значении националь- 
ной части ТСЛ. Что получат 
советские пользователи с вводом 
ее в строй? Не скрою, слы- 
шал и такое мнение (оно бы- 
тует даже среди связистов): 
«Не можем дать обычный те- 
лефон каждому желающему, а 
замахиваемся на ‹проект века». 

— Конечно, не Вы первый 
задаете такие вопросы. Боль- 
ше того, и мы ставим их 
перед собой. Но вот, судите 
сами, 

Национальная система ТСЛ, 
пройдя от западных до восточ- 
ных границ страны, обеспечит 
высококачественний  междуна- 
родной связью, во-первых, го- 
рода между собой вдоль всей 
трассы;: во-вторых, решит проб- 
лему междугородной связи За- 
пада и центра страны с разви- 
вающимися регионами Сибири 
и Дальнего Востока, И ве 





это в интересах широких сло- 
ев населения, а также предлрия- 
тий, организаций, учреждений 
наукн, культуры, здравоохране- 
ния, органов управления. Ведь 
национальная система, также 
как международная, будет со- 
держать около 8 тысяч циф- 
ровых телефонных каналов. 

Естественно, значительное 
расширение междугородной се- 
ти окажет существенное влия- 
ние на прогресс всей электри- 
ческой связи, поднимет ве тех- 
нический уровень и приблизит 
осуществление планов соз- 
дания цифровой интегрирован- 
ной сети связи. Реализация 
проекта позволит приобрести и 
накопить опыт в современной 
технологии связи, 

Есть еще один существенный 
довод в защиту проекта нацио- 
нальной системы. Во всех круп- 
ных городах, через которые 
пройдет магистраль, задумыва- 
ется сделать ответвления при- 
мерно на 2000 каналов (на 
передачу со скоростью 
140 Мбит/с). Они обеспечат 
высококачественной связыо дру- 
гие регионы нашей страны. 

Имеются также и веские эко- 
номические соображения в 
пользу проекта. Во-первых, на- 
ша страна получит для нацио- 


Глобальное цифровое кольцо Всемирной сетм связм. 
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нальной части ТСЛ перспек- 
тивное оборудование без валют- 


ных затрат и, во-вторых, будет 
получать долю валютной прибы- 
ли от международной части 
магистрали, которая пройдет че- 
рез Советский Союз. Ее мы смо- 
жем направить на дальнейшее 
развитие связи. 

Весьма кратко высказанные 
звеские экономические сообра- 
жения», как мне показалось, 
не разъяснили очень важного 
аспекта проекта: каковы источ- 
ники его финансирования? 
А это — вопрос первостепенной 
важности. Еще не стерлись 
из памяти острейшие дебаты 
на второй сессии Верховного 
Совета при фтверждении Гобу- 
дарственного плана экономиче- 
ского и социального развития 
СССР на 1990 г, и бюджета 
страны, когда «резали по живо- 
му» расходы, консервировали 
уже начатые стройки. Сможет 
ли страна выделить необходи- 
мые средства на сооружение 
магистрали при тёком напря- 
женном бюджете? 

-—_ От бюджета, — был неожи- 
данным ответ,— ТСЛ потребует 


‘нулевые расходы... Дело в том, 


что Транссоветскую линию бу- 











Транссоветская пмныя (ТСЛ) вопоконно-оптмческой связм. 


дет финансировать в рублях 
акционерное общество, членами 
которого будут как предприятия 
связи, так и отдельные связи- 
сты, а в валюте — корпорация, 
состояшая из зарубежных ор- 
ганизаций США, Данни, Япо- 
нии, Италии, ФРГ, Австралин и, 
естественно, Министерства свя- 
зи СССР. 


Сложившаяся международ- 
ная практика деятельности по- 
добных корпораций дает воз- 
можность заранее осуществить 
продажу каналов связи будущей 
магистрали, а вырученные сред- 
ства направить на ее создание. 

Предварительные — подсчеты 
показывают, что около полови- 
ны стоимости ТСЛ на террито- 
рии СССР (несколько сот мил- 
лионов долларов) составит стои- 
мость оборудования — оптиче- 
ского кабеля, электронной си- 
стемы передачи информации на 
565 Мбит/с, а вторую поло- 
вину — стоимость  строитель- 
ства — отвод земли, проектиро- 
вание, прокладка кабеля, мон- 
таж и настройка аппаратуры. 

— А как предполагается ре- 
щить проблему оборудования 
скоростной цифровой магистра- 
ли? Наша промышленность, да 


и наука, как известно, пока хо- 
дят в этом плане в отстаю- 
щих... 

— Все оборудоввьние и к&- 
бель как для международной, 
так и национальной системы 
ТСЛ поставят зарекомендовав- 
шие себя иностранные фирмы, 
причем на конкурентной осно- 
ве, а  слеловательно,— самое 
современное. Исходя из между- 
народных рекомендаций к тех- 
ническим требованиям проекта, 
кабель и аппаратура пройдут 
экспертизу и отбор. Все долж- 
но отвечать высоким требова- 
ниям в отношении надежности 
и экономической эффективно- 
сти. Возможно, конечно, и уча- 
стие в поставках отечественных 
предприятий, но при условии 
соблюдения требований по каче- 
ству, надежности и срокам по- 
ставки. 

— Кто непосредственно бу- 
дет осуществлять прокладку 
кабеля? х 

— Сооружение ТСЛ на тер- 
ритории нашей страны возьмут 
на себя строительные организа- 
ции Министерства связи. СССР, 
министерств связи союзных 
республик, а также террито- 
риальные производственные 
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объединения связи. За два-три 
года предстоит выполнить гро- 
мадный объем работы. Впереди 
немалые трудности. Это и гео- 
графические условия, и клима- 
тические, и погодные. 

Строительство и эксплуата- 
ция Транссоветской линии на 
территорин СССР — это наш 
вклад в создание ТСЛ, что поз- 
волит не только окупить стои- 
мость оборудования для нацио- 
нальной системы, но и приобре- 
сти международные каналы. 
А это в дальнейшем обеспе- 
чит поступление валюты, кото- 
рая нам крайне необходима 
для закупок зарубежной техни- 
ки связи. 

— А как же расплачивать- 
ся со строителями? Ведь для 
этого понадобятся деныи и 
немалые. 

— На этот счет есть несколь- 
ко идей. Одна из них — ор- 
ганизация акционерного обще- 
ства связистов. Речь идет о вы- 
пуске акций, Хочу  подчерк- 
нуть. что все это пока на уров- 
не идеи. хотя и очень заман- 
чивой. Представьте, Министер- 
ство связи выпустит тысячеруб- 
левые акции под.10 % годовых 
(не два процента, как в сбер- 
банке, а десять) и, если мы 
распространим их только среди 
связистов, образуется очень су- 
щественный фонд, который нам 
поможет финансировать строи- 
тельство, а в дальнейшем — 
использовать средства для раз- 
вития городских и международ- 
ных сетей связи. . = 

— Геннадий Георгиевич, на 
какой же стадии сейчас нахо- 
дится осуществление проекта? 

— В конце прошлого года в 
Вильнюсе и Лондоне состоялось 
международное совещание по 
Транссоветской линии связи. 
В них приняли участие зарубеж- 
ные и советские специалисты. 
Созданы новые структуры уп- 
равления по реализации проек- 
та. Сотрудники Центрального 
НИИ связи и Гипросвязи сов- 
местно с зарубежными коллега- 
ми разработали технико-эконо- 
мические обоснования ТСЛ и 
другие документы. 

Проект Транссонетской маги- 
страля вступил сейчас в новую 
фазу — подготовку к строитель- 
ству, заключению контрактов на 
поставку оборудования. Ведется 
конкретное проектирование 
трассы, подготовка эксплуатаци- 
онного персонала. 


Беседу вел А. ГРИФ 





ТЕХНИКА 
НАШИХ 
ДНЕЙ 


ировой океан, всегда играв- 
М ший большую роль в жизни 
людей, стал в настоящее время 
сферой активной хозяйственной 
деятельности человека. Это 
предопределило  всевозрастаю- 
щее внимание ученых к его 
исследованиям. Особую важ- 
ность приобрело изучение Ми- 
рового океана с помощью радио- 
электронных устройств и прибо- 
ров, устанавливаемых на искус- 
ственных спутниках Земли. 

Одним из главных источников 
сведений о Мировом океане при 
проведении исследований из 
космоса служат измерения в 
видимом диапазоне спектра 
(длины волн от 0,4 до 0,7 мкм), 
в котором наибольшую инфор- 
мацию несет спектральный со- 
став восходящего светового по- 
тока. Он содержит данные о 
биологической продуктивности 
вод и их оптических харак- 
теристиках — это позволяет вы- 
делять различные водные мас- 
сы, определять их границы, 
обнаруживать вихри, зоны подь- 
ема вод и другие динамические 
образования. В прибрежных 
районах хорошо различаются 
по цвету воды материковогоа 
стока, их распределение и взаи- 
модействие с водами открытого 
моря. При этом требования к 
разрешающей способности ап- 
паратуры на местности для 
океанологических исследований 
(за исключением наблюдений 
ледовых полей и в погранич- 
ных районах море — суша) не 
столь жесткие, как для мате- 
рика. 

Наблюдения средствами кос- 
мического телевидения и фото- 
графирование Земли с орбит 
нашли широкое применение в 
океанографических исследова- 
ниях. Однако свыше половины 
поверхности нашей планеты по- 
стоянно покрыта облаками, ко- 
торые являются непреодолимым 
препятствием из пути видимо- 
го и инфракрасного излуче- 
ния. Аппаратура видимого диа- 
пазона не может нспользоваться 
для проведения измерений на 
ночной стороне Земли. Для соз- 
дания всепогодных систем тре- 
бовалось существенно расши- 
рить диапазон используемых 
для наблюдений длин волн и 


разработать новые методы ди- 
станционного определения па- 
раметров атмосферы, океана 
и новерхности материков. 

Эксперименты в этом направ- 
лении были начаты в Сонетском 
Союзе еще на спутнике «Кос- 
мос-149» («Космическая стре- 
ла»). А полностью автоматизи- 
рованная радиометрическая ап- 
паратура для наблюдений зем- 
ной и водной поверхности из 
космоса виервые была приме- 
нена в 1968 г. на спутнике 
«Космос-243». Работы были 
затем продолжены на зКосмо- 
се-384». Измерялось излучение 
на длинах волн 8 мм, 1.35, 
3,4, 8,5 см. Такой выбор 
длин волн обеспечивал наиболь- 
шую информативность измере- 
ний. Действительно, на самой 
короткой из них безоблачная 
атмосфера прозрачна, а излуче- 
ние облаков пропорционально 
их водозапасу. Длина волны 
1,35 см соответствует резонанс- 
ной линии водяного пара, излу- 
чение атмосферы здесь пропор- 
ционально содержанию водяно- 
го пара в воздухе. Волны 
сантиметрового диапазона сво- 
бодно проходят сквозь облака 
и осадки, по ним можно судить 
о температуре м состоянии 
поверхности. 

Появилась возможность опе- 
ративно определять глобальное 
распределение водяного пара 
в атмосфере независимо от на- 
личия облачности. Это особен- 
но важно для метеорологии, 
так как снабжение материков 
влагой происходит за счет пе- 
реноса водяного пара от океа- 
нов, а выделяемое при его кон- 
денсации тепло — один из ис- 
точников энергии, питаюшей 
циклоны и другие синоптические 
образования. 

По радиоизлучению в санти- 
метровом диапазоне можно не- 
зависимо от облачности точно 
узнать температуру поверхности 
океанов, следить за развитием 
и затуханием штормов. 

В полярных областях зонди- 
рование на сантиметровых вол- 
нах дает информацию о грани- 
цах распространения морских 
льдов, сплоченности и структу- 
ре ледовых полей. Возможность 
такого зондирования в трудно- 
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доступных районах независимо 
от условий освещенности и. об- 
лачности говорит сама за. себя. 

В восьмидесятые годы в 
Советском Союзе появились 
специализированные океаногра- 
фические спутники типа «Кос- 
мос», прелназначенные для по- 
лучения комплексной информа- 
ции о Мировом океане, необ- 
ходимой лля совершенствования 
прогнозов погоды и изучения 
гилрофизических ‘и биологиче- 
ских полей. Они получили 
достаточно мощное научное ос- 
нащение. На их борту были ус- 
тановлены спектрометр видимо- 
го диапазона, предназначенный 
для. определения характеристик 
морской воды по виду спект- 
ра исходящего излучения; мно- 
гоканальный ИК-радиометр для 
определения температуры по- 
верхности океана, нараметров 
атмосферы. 

Рял важных параметров из- 
мерялся с помошью многока- 
нального СВЧ радиометра. Сре- 
ди них — температура морской 
новерхности, интенсивность 
морского волпения и силы 
ветра. характеристики ледяного 
покрова, влажность атмосферы, 
водозапас облаков м интенсив- 
ность осадков. Такой комплекс 
аппаратуры и ‘совместная об- 
работка результатов измерений, 
полученных в различных уча- 
стках электромагнитного спект- 
ра, сопоставление результатов 
дистанниояных и контактных 
измерений открыли широкие 
возможности в получении объ- 
ективной информации о состоя- 
нии Мирового окезна и атмо- 
сферы в глобальном масштабе. 

На основе анализа всей сово- 
куппости информации удалось 
получить довольно полное пред- 
ставление о среднем состоянии 
океана, об основных типах из- 
менчивости его полей, которая 
янляется определяющим эле- 
ментом динамики оксана, сло- 
вом, сформировать первый банк 


° к «космических» данных о Миро- 


вом океане; Но товорить о том; 
что в СССР ‘уже возникла ре- 
гулярная служба океанологиче- 
ских исследований. было еще 
нельзя. Оставались нерешенны- 
ми многие проблемы. 

Прежде. всего, в океане, как 
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Рис. 1. Схема работы радмолонатора с синтезырозанной апертурой 
{впертура — мера разрешающей способности, определяемая обычно 


длмной антенны] 


в атмосфере, на фоне климати- 
ческих изменений существует 
своя «погода», для определения 
и прогноза которой необходи- 
мо было существенно увеличить 
объем измерений океанологиче- 
ских параметров. 


Эту задачу удастся решить 
с помошью океанографических 
спутниковых систем сбора и пе- 
редачи информации (ССПИ) с 
морских; корабельных и назем- 
ных буев. Вся информация 
при этом будет оперативно 
поступать через ИСЗ в центры 
обработки данных. 

В основу ССПИ, которая от- 
рабатывалась на спутнике «Ин- 
теркосмос-20», заложена идео- 


логия «вызов— ответ». Система 
ССПИ работает в ждущем 
режиме и активизируется на от- 
вет при получении определен- 
ных сигналов со спутника. 
Буй начинает «отвечать» при 
распознавании своего адреса и, 
получив сооветствующую коман- 
ду, выдает накопленные данные. 
Информация записывается 
спутниковым бортовым запо- 
минающим устройством и затем 
«сбрасывается» на наземные 
приемные пункты. 

В феврале 1981 г. впервые 
над планетой начала работать 
экспериментальная космическая 
система из двух океанографиче- 
ских спутников: советского «Кос- 
мос-115]» и интернациональ- 
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ного «Интеркосмос-21». Когда- 
то советская метеорологическая 
система «Метеор» также начи- 
нала с двух спутников. Теперь 
старт взяла космическая служ- 
ба наблюдения за океаном. 
Оба спутника, с одной сторо- 
ны, аппаратурно дополняли друг 
друга, а с другой.— давали воз- 
можность на пересечениях ор- 
бит вести наблюдения одних 
и тех же районов с разных 
высот и сравнивать полученные 
данные, 

Новый важный шаг в разви- 
тии дистанционных исследова- 
ний Мирового океана был сде- 
лан запуском в октябре 1983 г. 
спутника «Космос-1500».- По 
конструкции он не отличался 
от своих предшественников, од- 
нако перед ним стояли совер- 
шенно иные задачи, имевшие 
более широкую практическую 
направленность. Основой бор- 
тового измерительного комплек- 
са нового космического аппа- 
рата являлась радиофизическая 
аппаратура, обеспечивающая 
круглосуточные и всепогодные 
наблюдения. В состав комплек- 
са вошли: радиолокационная 
станция бокового обзбра, пред- 
назначенная для получения изо- 
бражений участков подстилаю- 
щей поверхности; сканирующий 
сверхвысокочастотный — радно- 
метр, предназначенный для по- 
лучения радиотеплоных изобра- 
жений поверхности Земли, океа- 
на и облачного покрова; радио- 
телевизионный комплекс, со- 
стоящий из многозонального 
сканирующего устройства мало- 
го разрешения и бортового 
радиокомплекса; сверхвысоко- 
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частотный радиометр для реги- 
страции теплового излучения 
Земли и океана, а также бор- 
товая аппаратура системы сбо- 
ра и передачи данных. 

Впервые в нашей стране 
был создан космический аппа- 
рат, обеспечивающий передачу 
информации об океане непо- 
средственно ее потребителям. 
На переданных с борта спут- 
ника снимках хорошо разли- 
чались многолетние, однолетние 
и материковые льды, отдельные 
ледовые поля. Информация о 
ледовой обстановке, полученная 
в условиях полярной ночи, 
когда невозможна работа аппа- 
ратуры видимого диапазона, ис- 
пользовалась для проводки су- 
дов в полярных районах. 

Но возникла новая пробле- 
ма. За время работы лишь 
первого океанографического 
спутника было получено инфор- 
мации в сотни раз больше, 
чем за долгие годы работы 
всех экспедиционных морских 
кораблей. Только мощные ЭВМ 
могли справиться с таким по- 
током информации. Причем не 
просто ЭВМ, а специально 
«обученные». Это означает, что 
ЭВМ должны «знать» среднего- 
довые характеристики различ- 
ных районов Мирового океана, 
понимать, что такая-то кривая 
соответствует, скажем, мелко- 
водным, а такая-то — глубин- 
ным районам. Надо было выяс- 
нить и сообщить машине, как 
на регистрацию характеристик 
океана влияют условия освещен- 
ности, ветер, состояние атмо- 
сферы. Словом, требовалось 
досконально разобраться в том, 


Рис. 2. Снимок, сделанный с борта 
космического эппарата, обнару- 
жипает на поверхностм воды пря- 
деобразные структуры, отражаю- 
щие, по-видимому, сложную кар- 
тину подаодных течений, влиянме 
рельефа дна м, возможно, даже 
энутренних волн на многометро- 
вой глубмие. Изображение полу- 
чено путем обработки данных 
микроволнового реднолокатора 
< сынтезированной зпертурой м 
имеет разрешение 25 метров. 


что, собственно, регистрируют 
приборы спутника. Стало оче- 
видным, что для получения от- 
ветов на все эти вопросы не- 
обходима организация одновре- 
менно в море, на различных 
высотах в атмосфере ин в кос- 
мосе, как бы вы несколько 
«этажей» контрольно-калибро- 
вочных измерений. При этом на 
всех «этажах» используется ана- 
логичная по устройству спектро- 
метрическая и фотографическая 
аппаратура. Сопоставление 
спектральных наблюдений с ре- 
зультатами контактных измере- 
ний характеристик водной по- 
верхности позволяли создать 
«спектральный образ», или, как 
еще говорят, «спектральный 
портрет» моря, как он выглядит 
с разных, в том числе косми- 
ческих высот. 

Такие комплекёные исследо- 
вания были начаты в середине 
80-х годов. В них принимали 
участие, помимо советских уче- 
ных, специалисты многих дру- 
гих стран. Особое внимание 
уделялось атмосфере. Ведь если 
цветовые различия суши и воды 
видны и сквозь мутную атмо- 
сферу, то многие нюансы све- 
та, выдающие секреты «внутрен- 
ней жизни» моря, атмосфера 
может затушевать или исказить 
так, что они будут неправиль- 
но поняты. Данные, полученные 
в ходе этих исследований, 
имели большое значение для 
космической гидрофизики. Они 
позволили существенно оптими- 
зировать работу спутниковых 
систем наблюдений океана и ав- 
томатизировать обработку ин- 
формации. 

Очередной важный шаг в раз- 
витии спутниковых исследова- 
ний Мирового океана был сде- 
лан запуском в июле 1987 г. 
тяжелого  океанографического 
космического аппарата нового 
поколения «Космос-1870», осна- 
щенного радиолокатором спе- 
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циальной конструкции, позво- 
ляющим получать в любую’ по- 
году и в любое время суток 
изображения практически лю- 
бой части поверхности Земли 
с разрешением в 10—30 метров. 

Надо сказать, что первые 
спутниковые радиолокаторы да- 
вали возможность различать с 
орбиты детали поверхности раз- 
мером лишь в один-два кило- 
метра. Правда, и этого было 
вполне достаточно, например, 
для проведения ледовой развед- 
ки. Однако работали эти радио- 
локаторы на очень коротких 
волнах (2—3 см), где вели- 
ко влияние атмосферных помех, 
а дожди вообще не позволяют 
вести наблюдения. Оснащение 
спутника «Космос-1870» радио- 
локатором с рабочей волной 
наблюдений в 10 см сняло эту 
^ проблему и, кроме того, сдела- 
<“ ло возможным использование 


990 г. 


$ специальных радиотехнических 


© методов, называемых «синтези- 


Ч рованием апертуры». 
5. 


Представим, что спутник, дви- 





гаясь по околоземной орбите, 
радиолучом «освещает» какой- 
либо объект на поверхности 
планеты (рис. 1). Пока этот 
объект остается в поле зрения 
радиолокатора, спутник успева- 
ет пролететь несколько километ- 
ров. В каждой точке пройденной 
траектории слутниковую антен- 
ну можно рассматривать как ча- 
стицу гигантской антенны раз- 
мером в несколько километров. 
Правда, в отличие от тради- 
ционных методов радиолокации 
такая синтезированная антенна 
работает не целиком, а как бы 
частями — ее элементы уча- 
ствуют в наблюдении пооче- 
редно друг за другом по мере 
перемещения спутника. При 
этом каждый элемент «видит» 
земной объект под своим опре- 
деленным углом зрения. Спе- 
циальная система записи сиг- 
нала и последующая обработ- 
ка информации на ЭВМ позво- 
ляют получить радиоизображе- 
ние земной поверхности в мель- 
чайших подробностях. Радиоло- 
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катор с синтезированной апер- 
турой, имея антенну всего в не- 
сколько метров, дает изобра- 
жения с таким же разрешением 
цо местности, какую можно бы- 
ло бы получить с помощью 
обычного радиолокатора с ан- 
тенной в несколько километ- 
ров. 

Кроме того, «Космос-1870» 
оснастили системой магнитной 
записи информации, что позво- 
ляло получать «радиопортреты» 
любой части нашей анеты, 
хранить их в «памяти и по 
мере надобности передавать на 
наземную станцию при проле- 
те над ней (рис. 2 и За, 6). 

Благодаря большой длине 
радиоволны, соизмеримой с дли- 
ной морских волн, стало воз- 
можным определять интенсив-_ 
ность ряби на морской поверх- 
ности. А она, в свою очередь, 
зависит от скорости приводного 
ветра. Знание же скорости при- 
водного ветра важно для оцен- 
ки энергообмена между океа- 
ном и атмосферой. 
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Кроме того, на интенсив- 
ность ряби оказывают влияние 
внутренние волны в океане, 
возбудителем которых является 
взаимодействие течений с неод- 
нородностями дна океана. Изу- 
чая переданные с борта «Кос- 
моса-1870» радиолокационные 
«снимки», характерные отобра- 
жения на них поверхностных 
проявлений внутренних волн, 
так называемых сликов, можно 
обнаруживать банки, мели и 
т. п, а также регистрировать 
изменения плотности воды по 
глубине, которая, в свою оче- 
редь, зависит в основном от 
температуры. Таким образом, 
из космоса оказалось возмож- 
ным определять многие пара- 
метры колебаний внутренних 
слоев океана. Поверхность окед- 
на служит как бы болышим 
«экраном», на котором отража- 
ются процессы, происходящие 
в его глубинах. 

Радиолокационные наблюде- 
ния за морской поверхностью 
позволякуг выявлять и границы 
течений и температурных раз- 
делов, что дает возможность 
контролировать их изменчи- 
вость, а также образование вих- 
рей в океане и’развитие пбдъ- 
ема глубинных волн. 

С другой стороны, внутренние 
волны возможны и в атмосфе- 
ре. Они также могут наблю- 
даться по проявлениям на по- 
верхности океана, связанным с 
возбуждаемыми ими вариация- 
ми скорости приводного ветра. 
Таким образом, космическая ра- 
диолокация морской повёрхно- 
сти с высоким разрешением 
позволяет изучать и контроли- 
ровать в глобальном масштабе 
множество процессов и взаимо- 
действий в системе океан—ат- 
мосфера. 

Благодаря космическим мето- 
дам наблюдений мы можем 
теперь иметь пе только по- 
верхностную картину явлений 
в океане, но и объемную, глу- 
бинную. Таким образом, осное- 
ние нового для человечества 
«океана космического» оказа- 
лось полезным и для познания 
самого древнего, привычного, 
но далеко не до конца изучен- 
ного и понятного Мирового 
океана. И главенствующая роль 
в этих исследованиях принад- 
лежит всепогодным, дистанци- 
онным радиотехническим сред- 
ствам, выводимым на орбиты 
вокруг Земли, 


Ю. ЗАЙЦЕВ 
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НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР: 
А Ре ЗЕМИНАН 


ИНТЕГРАЛЬНАЯ 
МИКРОЭЛЕКТРОНИКА 


З а последнме десятмлетия 


микроэлектроника совершмла мощный рывок вперед. : 
Ее темпы развития несравниымы 


ни с одной отраслью науки и техники. 


Этот прогресс определяется успехами а 
физики и технологии. Нак 
Микроэлектронмку не случайно называют ке 
«авангардной технологией». вилс 
По критериям точности, разрешающей способностм, жен 
чистоте применяемых матерналов с ней может стру 
конкурмровать разве только генная инженерня. О) 
Но генная ниженерия представляет собой всего лишь но ‹ 
зарождающуюся область наукн, пов 

тогда как микроэлектроника пож 
является крупной отраслью промышленности. им 
Журнал «Радмо» постоянно уделяет внимание нее 

общим проблемам микроэлектроники. чени 
В то же время ряд вопросов еще требует новь 
более систематизированного освещения. еще 
Рассказ, в первую очередь, о новых направлениях терм 
в развитии микроэлентроники станет главной темой (но 


в «Нашем заочном семннаре» в течение 1990 г. (159 
Например, серьезный интерес представляют проблемы 


зик, 
микроэлектроникм сверхвысоких частот, опре 
которая в настоящее время вышла в днапазон СН 


не только сантиметровых [СВЧ], Ос 
но м Миллиметровых длин волн 


тегр:г 
(КВЧ — крайне высокме частоты). рии: 
При этом в мировой практике наблюдается (ГО 
все более широкое применение для решения ее Терм 


задач монолитных ИС. Не 
Многих заинтересуют м устройства 


клас! 
< активными фазированнымм решетками, ЦИПо 
особенно радмолюбителей, занимающихся вопросами по 
прямого спутникового телевидения. Ииу 
Мы продолжим ознакомление читателей с проблемамы фика 
функцнональной микроэлектроники, гибр 
предложим статью о зарождающемся С 
новом направлении — молекулярной электронике. ваку} 
В специальной Публикации расскажем, почему ня н 
микроэлектронику называют авангардной технологией. ложе 
Здесь внимание участников «Заочного семмнара» пров‹ 
будет сосредоточено на сложносты фика 
и «суперпрецизнонном»ь характере было 
технологических процессов создания современных в так 


микроэлектронных устройств и изделнй. В. 
Открывает «Наш заочный семинар» 

статья «О классификации и терминологми», 
так как в этой области есть еще немало проблем, к по, 
противоречивых толкований. Е 
Приведенные в статье сведения о историн 

появления тех или иных терминов помогут читателям 

в дальнейшем глубже понять матермал. 

Ведег «Наш заочный семинар» старейший автор «Радмо», 
известный ученый м изобретатель в областн 
полупроводниковой техники м микроэлектроники, 

умелый популяризатор эпектроники, 

доктор технических наук, профессор, 

лауреат Ленинской премим Яков Андреевич ФЕДОТОВ. 


РАДИО № 2, 1990 г 
==. 


РАДИО № 2, 15990 г. 


РАДИО № 2, 1990 г. 





КЛАССИФИКАЦИИ 
И ТЕРМИНОЛОГИИ 


аждый акт познания, как писал в «Фило- 
ВЕ софских тетрадях» В. И. Ленин, начинается 
с живого созерцания, или, говоря другими 
словами, с накопления фактического материала. 
Накопив фактический материал, мы приступаем 
к его обработке, которая начинается, как пра- 
вило, с классификации имеющихся в распоря- 
жении фактов. Она является необходимым ин- 
струментом процесса познания. 

Однако нельзя не отметить, что мы доволь- 
но часто сталкиваемся с нарушениями принци- 
пов классификации. Болыше всего в этом, 
пожалуй, не повезло полупроводниковой технике 
и микроэлектронике. И связано это, вероят- 
нее всего, с их быстрым развитием, с привле- 
чением к работам в этой области все новых и 
новых специалистов, приносящих свое понимание 
еще не утвердившихся в достаточной мере 
терминов, вводящих недостаточно ‘обоснованные 
(но свои!) понятия. А ведь еще Рене Декарт 
(1596—1650 гг.) — выдающийся французский фи- 
зик, математик, биолог, предупреждал: «Верно 
определяйте слова и вы освободите мир от полови- 
ны недоразумений». 

Официальная классификация разделяет ин- 
тегральные микросхемы (ИМС) на три катего- 
рии: полупроводниковые, пленочные и гибридные 


(ГОСТ 17021—75 «Микросхемы интегральные. 
Термины и определения»). 
Нетрудно заметить, -что первая из них 


классифицируется по признаку физических прин- 
ципов работы устройств, тогда как вторая — 
по  конструктивно-технологическому — иринципу. 
И уже совершенно неясно’с позиций класси- 
фикации, что же должны представлять собой 
гибридные схемы. 

С 60-х годов обсуждается вопрос создания 
вакуумных интегральных микросхем. Он и сегод- 
ня не снят с повестки дня. Если бы была пред- 
ложена система, разделяющая ИМС на полу- 
проводниковые и вакуумные, то принцип класси- 
фикацин не был бы нарушен. Однозначным 
было бы представление и о гибридных ИМС 
в таком классификационном ряду. 

В принятой же классификации гибридные схе- 
мы, являясь, по существу, полупроводниковыми, 
представляют собой формально не относящуюся 
к полупроводниковым категорию ИМС. В равной 
степени и пленочные интегральные микросхемы 
не являются формально полупроводниковыми, 
хотя и здесь в основе принципов действия 
активных элементов (диодов, транзисторов) лежат 
физические эффекты в полупроводниках. 

Такие дефекты в классификации создают 
серьезные трудности при работе с зарубежной 
литературой. Так, например, в США уже не 
один год ведется комплекс работ по обширной 


программе, получившей название МИ, что рас- 
шифровывается как «монолитная микроволновая, 
миллиметровая инициатива». В соответствии 
с действующей у нас терминологией следо- 
вало бы это перевести как «полупроводниковую-.. 
инициативу». 

Человек, не искушенный в тонкостях наше- 
го терминологического «законодательства», не 
увидит в этом тенденцию перехода от гибрид- 
ного конструкторско-технологического исполнения 
СВЧ интегральных микросхем к монолитному. 
Но этот термин «монолитная» относится к кате- 
гории нерекомендуемых. 

Когда-то, на заре микроэлектроники, появи- 
лось название: «твердые схемы», представляющие 
собой дословный перевод с английского ($01- 
а4е уме стачци), вскоре уступившее названиям 
«интегральные схемы» или «интегральные мик- 
росхемы». «Монолитные ИС» разделили, таким об- 
разом, сульбу «твердых схем». 

В то же время было бы ошибкой считать, 
что простая замена «полупроводниковых ИМС» 
на «монолитные ИМС» способна решить проблему. 
С одной стороны, гибридные ИМС не являют- 
ся гибридом пленочных и монолитных ИМС. 
С другой стороны, нарушение классификационных 
принципов при этом остается. В первом случае 
(«пленочные») отличительным признаком являют- 
ся конструктивно-технологические особенности, 
тогда как во втором — скорее конструктивные, 
но не технологические. 

В одной из опубликованных в США работ 
дается такое определение монолитным СВЧ ИС 
(монолитным микроволновым): 

«ММИС должны иметь все активные и пассив- 
ные элементы или компоненты схемы и соеди- 
нения между ними, сформированными в обЪ- 
еме или расположенными на поверхности кристал- 
ла (подложки) полупроводника, и не должны 
иметь проволочных соединений (за исключением 
радиочастотного входа и выхода и соединения 
с источником питания по постоянному току)»- 

Здесь особого внимания заслуживают слова 
«сформированными в объеме». Это выражение 
как бы предусматривает перестройку структуры 
уже имеющегося объема полупроводникового 
кристалла с помощью, например, процессов диф- 
фузии или ионной имилантации, с целью при- 
дания локальным областям этого объема сие- 
цифических свойств. Действительно, так это 
и имеет место во многих (но не во всех) 
процессах планарной технологии. 

В то же время, если обратиться к техпологии 
изготовления транзисторов  сантиметрового и 
миллиметрового диапазонов, в том числе и в 
составе ИМС (для которых и сформулировано 
приведенное выше определение), то можно ви- 
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деть что монолитный кристалл получается 
здесь не за счет внутренней перестройки 
«наперед заданной» кристаллической структуры, 
а за счет послойного наращивания слоев (или 
пленок) толщиной от сотен и до десятков анг- 
стрем. Техническими средствами для этого явля- 
ются молекулярно-лучевая эпитаксия и разло- 
жение металлоорганических соединений. 

В итоге такая СВЧ ИМС, созданная на базе 
полупроводниковых соединений, представляет со- 
бой монолитную конструкцию, технологически 
выполненную послойным наращиванием тонких 
полупроводниковых, диэлектрических и металли- 
ческих пленок. 

Таким образом, нарушение припципов класси- 
фикации приводит к тому, что данный вариант 
ИМС может быть произвольно отнесен к любой 
из двух категорий — полупроводниковой (или мо- 
нолитной) и пленочной. 

Из изложенного выше совершенно однозначно 
следует, что уточнение документов, регламенти- 
рующих классификацию ИМС, совершенно необ- 
ходимо. 

Претерпевает изменения и содержание неко- 
торых терминов. Так, например, одновременно 
с термином «твердые схемы» появился и термин 
«молекулярная электроника». В то время в тер- 
мин «молекулярная электроника» не вкладыва- 
лось вообще никакого конкретного смысла. Он 
являлся скорее отражением энтузиазма конструк- 
торов, вставших на нелегкий путь микроминиатю- 
ризации электронной аппаратуры. Термин «моле- 
кулярная электроника» в начале раскрывал ско- 
рее современное понятие зфункциональная элект- 
роника». В настоящее время он получил впол- 
не конкретный смысл: им обозначают принципы 
использования в устройствах электронных про- 
цессов на молекулярном уровне. В частности 
использование в качестве носителя информации 
молекул, имеющих два или более устойчивых 
различимых состояния. Кстати сказать, молекуляр- 
ная электроника в ее настоящем  понима- 
нии входит в функциональную электронику в 
качестве одной из ее составных частей. 

Интересна история появления термина «вер- 
тикальная интеграция». Еще в шестидесятые 
годы автор настоящей статьи писал, что в технике 
твердых схем происходит слняние схемотехники 
с электронной техникой. В скором времени 
этот процесс привел к появлению термина 
«вертикальная интеграция», который отражает 
интеграцию в сфере разработки и производ- 
ства ИМС. Довольно долгое время у него не 
было конкурентов. Однако в декабре 1986 г. 
в журнале ТИИЭР (т. 74, № 12, с. 120—132) 
в статье Й. Акасака «Тенденции развития трех- 
мерных ИС» процесс «выхода ИС в третье изме- 
рение» был назван «вертикальной интеграцией». 
Прецедент для появления неоднозначности по- 
нимания термина создан и уже используется 
для обозначения техники трехмерных интеграль- 
ных схем. 

Претерпел трансформацию и такой термин, 
как «микропроцессор». 

Первый микропроцессор появился в 197] г. и 
имел 2300 транзисторов. Это был четырехраз- 
рядный прибор. Его появлению предшествовали 
размышления о неэффективном использовании 
вычислительных средств. По некоторым данным 
широкий круг функциональных возможностей 
ЭВМ каждым отдельным пользователем использу- 
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ется лишь на единицы процентов, только для ре- 
шения узкого набора его специфических задач. 

Отсюда родилась идея дать конкретному 
пользователю кристалл или набор кристаллов, 
где логика упрощена до предела и заменена в 
значительной мере памятью, в которую записа- 
ны жесткие программы данного пользователя. 

Итак, замена логики памятью являлась ос- 
новной концепцией развития микропроцессоров. 
На тот период (начало 70-х годов) одно ЗУ 
на 16К могло заменить 100—200 логических 
ИС, исключить около 1800 паяных соединений 
на плате, повысить надежность в 5—10 раз. 
Такие данные были опубликованы в 1971 г. 
в связи с выпуском фирмой «Иие», микропро- 
цессора «4004». Далее эта же фирма в 1978 г. 
выпустила микропроцессор «8086» на 29 000 тран- 
зисторов и в 1985 г.— «80386» на 275000 
транзисторов. В 1977 г. был выпущен первый 
однокристальный микрокомпьютер. Поскольку по 
американским нормам считается, что удвоение 
объемов производства снижает себестоимость на 
15 %, фирмы, заинтересованные в расширении 
производства, начинают отходить от первоначаль- 
ной концепции микропроцессора и делать микро- 
процессоры все более универсальными. В резуль- 
тате многие специалисты даже не знают 
о первоначальной концепции микропроцессора 
и считают, что микропроцессор — это процессор 
в микроэлектронном исполнении и точка. И ес- 
ли мы читаем, что в США в л 1980 г. 
ожидался выпуск около 10 млн микропроцессо- 
ров, а фактически было выпущено почти 
в 20 раз больше — 150 млн четырехразрядных 
и 48 млн восьмиразрядных, то уже трудно 
сказать, сколько из них к какой категории от- 
носится. 

Попутно следует остановиться и на таком 
термине, как «чип». Некоторые авторы поль- 
зуются этим более коротким англоязычным 
термином вместо термина «кристалл» (имеется в 
виду кристалл интегральной схемы), мотивируя 
это тем, что термин «кристалл» имеет более ши- 
рокое значение. Судьбу этого термина предстоит 
решить. Но, думается, читатели вряд ли согла- 
сятся изменить привычное уже название одно- 
кристальная микро-ЭВМ на «одночиповую..» 

Возникли терминологические сложности и с 
появлением в микроэлектронике такого нового 
направления, как функциональная микроэлектро- 
ника. Систематически приходится сталкиваться 
с точкой зрения, что если электронное устрой- 
ство выполняет какие-то функции, тем более слож- 
ные и, особенно, новые, то это и есть устрой- 
ство функциональной электроники. 

А как нам разобраться с термином <зуст- 
ройство функциональной электроники»? Некото- 
рые влиятельные ведомства считают, что «право 
на жизнь» имеют не «устройства», а только 
«изделия»: «изделия электронной техники», «из- 
делия функциональной электроники» и т. д. 

Можно согласиться, что заказчика интересуют 
только изделия, результат промышленного произ- 
водства, поставленные и принятые в соответствии 
с нормами технических условий — ТУ. Их не инте- 
ресует предыстория. Но ведь эти «изделия» эту 
предысторию имеют! И сначала они появляются в 
виде устройств, сделанных, как говорится, «на 
коленке». И их никак нельзя было назвать 
изделием. Со времен они стали изделием, хотя и 
не потеряли права называться устройством. 
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Интересная ситуация складывается и с таким 
устройством функциональной электроники, как 
приборы с зарядовой связью. Помимо того, 
что это не устройство, а изделие, это, оказывается, 
еще и интегральная схема. 

Правда, прибор с зарядовой связью нельзя 
изобразить как эквивалентную электрическую схе- 
му. И это не случайно. Ведь приборы с зарядо- 
вой связью относятся к функциональной, т. е. 
несхемотехнической электронике. Тем не менее 
это все же интегральные схемы. Почему? 
Не очень уверенные пояснения говорят, что это 
потому, что на одном кристалле с матрицей 
или линейкой ПЗС может размещаться и схема 
управления. А существо дела заключается в том, 
что общие технические условия на интегральные 
схемы имеются, а на изделия функциональной 
электроники нет. И создать их непросто. А вы- 
пускать и поставлять ПЗС надо. Вот и появ- 
ляется интегральная схема, не относящаяся к 
категории устройств схемотехнической электро- 
ники. 

Аналогичная ситуация складывается с устрой- 
ствами памяти на цилиндрических магнитных 
доменах (ЦМД) и на поверхностных акустиче- 
ских волнах (ПАВ). Отнеся эти устройства 
«несхемотехнической» электроники к интеграл 
ным схемам, встанем дальше перед необходи- 
мостью их классифицировать. Так как они 
не могут быть отнесены ни к пленсчным, ни 
к гибридным ИМС, то мы придем к совер- 
шенной нелепости, классифицируя их как «полу- 
проводниковые ИМС». 

Так форма берет верх над содержанием. И те- 
перь самое время вернуться к названию «На- 
шего заочного семинара», в котором мы употре- 
били слово «Микроэлектроника». Оно стало для 
нас привычным понятием, Однако этот термин 
носит скорее эмоциональный характер. По суще- 
ству своему это интегральная электроника, 
смысл здесь именно в процессе интеграции. 

За тридцать лет существования этого термина 
он как бы сросся со схемотехническими Уст 
ройствами, что подчеркивается терминами «мик- 
росхема» и «микросхемотехника». 

С длругой стороны, произошло определенное 
«срастание» термина «микроэлектроника» с основ- 
ной единицей длины, характерной для совре- 
менных технологических процессов микроэлектро- 
ники, с микрометром (микроном). 

Выход в субмикронные технологические нор 
мы привел к тому, что в литературе стали 
обсуждаться проблемы наноэлектроники и нано- 
технологии, как техники нанометров. Естествен- 
но, что здесь имеются в виду принципы раз- 
вития классического схемотехнического направле- 
ния с его активными элементами и соединениями 
между ними, уменьшенными до размеров нано- 
метров. 

Этот количественный признак не является 
определяющим, характеризующим выход элект- 
роники в область интеграции: интеграции эле- 
ментов, интеграции функций, интеграции физи- 
ческих эффектов и т. п. 

Термин зинтегральная электроника» или «иН- 
тегральная микроэлектроника» должен выйти на 
первый план, как более общий и более точно 
отражающий сушность процесса. 


Я. ФЕДОТОВ 








Сбербанезх 


Правления 


председателя 





СССР Юрий Иосмфович Оприско. 


Заместитель 


АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА 





ДАВАЙТЕ 
ДЕНЕП 


что взамен? «Кредитная карточка, конеч- 

но» — удивится житель любой цивилизо- 
ванной страны. Но для нас это пока, мягко 
выражаясь, утолия. 

«Вовсе не утопия, а настоятельная необходи- 
мость», — считает человек, который по роду 
своей деятельности обязан знать о деньгах все. 
Заместитель председателя Правления Сбербан- 
ка СССР Юрий Иосифович ОПРИСКО при- 
надлежит к руководителям новой формации, 
свободных от старых догм мышления, про- 
фессионалам высокого класса, которых выдви- 
нула перестройка. Современное банковское 
дело немыслимо без компьютеризации, поэто- 
му не случайно, что именно Ю. И. Оприско, 
специалист в области автоматизированных 
систем управления, кандидат технических наук, 
лауреат Государственной премии Украинской 
ССР, войдя в Правление Сбербанка СССР, 
стал одним из авторов грандиозной программы 
внедрения в нашей стране нового платежного 
средства — кредитной пластиковой электрон- 
ной карточки. 
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Юрий Иосифович Оприско отвечает на вопросы 
корреспондента журнала «Радио». 


— Юрий Иосифович, чем вызвана необ- 
ходимость введения в нашей стране 
пластиковых денег? 


— А Вы представляете себе, во сколько об- 
ходятся государству бумажные деньги? Гознаков- 
ские типографии, специальная бумага, брониро- 
ванные автомобили, штат инкассаторов, оружие, 
которое выдают сопровождающим перевозку де- 
нег, всевозможные охранные системы против 
грабителей, отромная армия кассиров. 


В наличном обороте у нас ежегодно кру- 
тится много миллиардов рублей. И до 10 про- 
центов от оборота составляет содержание этой 
бумажной массы. Согласитесь, что подобная 
роскошь нас просто разоряет. 


Кроме того, наличные деньги неудобно хранить, 
их теряют, воруют. В последние годы расцвел 
рэкет. Да и дельцы подпольного бизнеса нажи- 
вают огромные суммы, источники которых трудно 
бывает установить даже правоохранительным 
органам. Цивилизованный мир еще 100 лет назад 
перешел на расчеты с помощью чековых кни- 
жек. 20 лет назад в промышленно развитых 
странах появилось новое платежное средетво — 
пластиковая карточка с магнитной полосой, а сей- 
час уже со встроенным миниатюрным микро- 
процессором. 


Она имеет огромное преимущество перед 
бумажными деньгами. 

— В чем же это преимущество? 

— Посмотрите на кредитную карточку. Видите, 
размер ее соответствует карманному календарику. 
На ней выдавлена моя фамилия, номер банков- 
ского счета, номер отделения банка. На обратной 
стороне — магнитная полоска, где закодированы 
все данные о состоянии и адресе моего сче- 
та. Сюда можно занести сведения о номере пас- 
порта, группе крови и т. д.” 

Этой карточкой можно расплачиваться в мага- 
зине, ресторане, авиа- и железнодорожной кассе. 
Кассир вставит карточку в электронное считываю- 
щее устройство, связанное по каналам связи с цент- 
ральным компьютером в банке, и тот снимет с Ва- 
шего счета и переведет на счет магазина сумму 
покупки. Вы подлисываете счет, а продавец сли- 
чает Вашу подпись с росписью на карточке. 


Если же Вам все-таки понадобились мелкие 
наличные деньги, Вы можете подойти к установ- 
ленным повсюду электронным кассирам-банкома- 
там, вставить в прорезь карточку, набрать 
только Вам известный код и получить день- 
ги. Если же на Вашем счете денег на покуп- 
ку не хватило, банк выдаст Вам некоторую 
сумму в кредит, а в конце месяца по почте 
пришлет счет. Карточка потому и называется 
кредитная. 

Предположим, Вы потеряли свою карточку. 
Тогда сообщите об этом в банк и центр подтверж- 
дения платежей. Ваша карта аннулируется и Вам 
тут же выдадут новую. 


Теперь о преимуществах. Давайте считать. 
Изымается из обращения огромная масса денег. 
Сокращаются потери рабочего времени, ведь не 
секрет, что в дни зарплаты огромные очереди 
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выстраиваются на крупных предприятиях к кас- 
совым окошкам, и люди надолго покидают свои 
рабочие места. 


Кроме того, источники поступления особо 
крупных сумм на личные счета будут известны, 
и выявить подпольного дельца будет не трудно. 
Я уже не говорю о рэкетирах. 

— Вы меня убедили. Когда же мы отка- 
жемся от бумажных денег? 


— Более двух лет назад принято решение 
ЦК КПСС о внедрении в нашей стране 
системы пластиковых карточек. Поскольку наш 
Сбербанк — крупнейший в стране (200 миллионов 
счетов в банке и 340 миллиардов рублей со- 
ставляют вклады), именно нам поручили разрабо- 
тать эту программу. Мы познакомились с миро- 
вым опытом, с участием АН СССР разрабо- 
тали концелиию. Написали записку в Политбюро. 
Наш проект получил одобрение. Программа, конеч- 
но, грандиозная. Рассчитана приблизительно на 
15 лет. 


— Но ведь осуществление ее на практике 

требует высокой степени 

компьютеризации, а мы злорово 

отстали от промышленно развитых 

стран? 

— Действительно, проблемы перед нами возни- 

кают очень нелегкие. Мы никотда не занимались 

комньютеризацией банковского дела. А для нашей 

страны внедрение нового платежного средства — 

кредитной карточки — это четыре-пять миллионов 

автоматизированных мест. Кроме того, надо при- 

нять в расчет нашу огромную территорию, 

причем в техническом отношении разные регио- 

ны по-разному развиты. Нужно учитывать и ири- 
родные, и национальные особенности. 


Проблемой является уже производство самих 
карточек. Существуют международные стаидарты, 
определенные требования к качеству пластмассы 
(чтобы не горела, не ломалась и т. д.). 
У нас нет ни сырья, ни оборудования для ее 
производства. 


Вторая крупная проблема — создание сетей свя- 
зи. За рубежом платежеспособность проверяется 
автоматически. В мировых системах эта опе- 
рация занимает 8—10 секунд. Крупные универ- 
маги подключены к каналам связи, владельцы 
маленьких магазинчиков звонят по телефону. Ну, 
а теперь вообразите наши необозримые простран- 
ства, где и телефон-то проблема, да и то плохо 
работает. Здесь основная наша надежда — спут- 
никовые каналы связи. 


Следующая задача, которую необходимо будет 
решать, — защита информации от несанкциони- 
роваиного доступа. Мировой опыт показывает, 
что такие случан бывают, когда мошенники под- 
ключаются к каналам связи и выкачивают ин- 
формацию и доллары. В зарубежной печати 
публикуются и цифры потерь. Они невелики, 
сотые доли процента, тем не менее проблема 
существует и ее надо предвидеть. 


Встанет перед нами вопрос  переучивания 
работников, запятых в банковском деле. Ну и 
самая тяжелая, пожалуй, проблема — психологи- 
ческое перевоспитание людей. У нас и чековая- 
то система не прививается, а тут пластиковая 
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Так выглядит кредитная карточка. 


карточка вместо привычных бумажных денег! 
Кроме того, многие просто-напросто не имеют 
® — сыстов в банке, перебиваются от зарплаты до 
зарплаты. 
Но, главное, в настоящий момент, — это техни- 
ка: банкоматы, оборудование для банков, торговли; 
” траиспорта. Когда мы разработали концепцию, 
обратились к нашим произвдляшим министер- 
ствам — радиопромышленности, электронной про- 
мышленности. средств связи с просьбой сделать 
нужное оборудование, они вначале согласились: 
” надо — сделаем. Но когда посмотрели за рубежом, 
’ какая техника нужна, отказались. 

Поэтому лока реальный путь один — совместные 
предприятия. Предложения есть, Надеюсь, что с 
199] г. нужная техника будет у нас выпускаться. 
В реализации программы принимают участие 30 от- 
раслей промышленности. 












— А сколько она будет стоить? 


— Около 40 миллиардов рублей. Дело, конечно, 
дорогое и ие сразу станет рентабельным. Тем 
‘не менее осушествлять его необходимо, так как 
содержание бумажных денег разоряет страну. На 
’ Западе это хорошо понимают. Я недавно про- 
— осматривал подборку переводов за 1989 г. по 
проблеме кредитных карточек. Вот, как © ней 
пишут зарубежные экономисты: 


— «Индустриализация и широкое распространение 
— платежных средств в виде кредитной карточки со- 
’ ставляет для всех промышленно развитых стран 
— важную экономическую задачу, источник конкурен- 
ции, мотивации, резерв продуктивности, иногда 
’даже яблоко раздора межлу различными участ- 
‘никами операции на этом рынке: ` финансиста- 
мн, торговцами, промышленниками средств теле- 
коммуникации, поставщиками систем, терминалов, 
периферийных систем, изготовителями интеграль- 
° ных схем и пользователями, 


Кредитная карточка представляет собой символ 
союза информатики и телекоммуникации». 


2. 19960 г. 


— Когца же Вы планируете начать 
реализацию программы? 


И мя 


—А мы уже начали. Подписали контракт 
РАФом и некоторыми другими 


к 


с АвтоВАЗом, 


_ РАДИО № 


крупнейшими предприятиями. Будем переводить их 
на пластиковые карточки, которые заменят работ- 
никам этих заводов и деньги, и талоны на за- 
казы, и пропуска. Банкоматы, установленные 
на территории предприятия, в любое время вы- 
дадут нужную сумму. Очень удобно. Кроме того, 
собираются внедрять пластиковые деньги на своих 
территориях прибалтийские республики. В Эсто- 
нии, например, уже существует постановление пра- 
вительства на этот счет. В конце 1989 г. мы в Пари- 
же подписали контракт на оснащение прибал- 
тийских республик банковской техникой. Валюту 
они изыскали. 


Что касается производства самих карточек, 
то мы рассчитываем на их выпуск с помошью 
совместного предприятия уже в нынешнем году. 
Единственно, пока остается нерешенной нроб- 
лема отечественного сырья. Придется работать на 
зарубежном. Если удастся и ее решить, то мы смо- 
жем в течение двух лет вопрос с быстрым 
выпуском дешевых карточек закрыть. 


‚ — А могут ли радиолюбители 
помочь Вам в осуществлении этой 
грандиозной программы? 


— Они в состоянии оказать нам неоценимую 
услугу. Журнал «Радио» объединяет огромный ин- 
теллектуальный потенциал. Мы, к сожалению, 
им пренебрегаем, оставляем за бортом талантли- 
вых изобретателей. р 


Ваш журнал мог бы открыть постоянную руб- 
рику, объявлять конкурсы на создание банковской 
техники: систем защиты сетей и каналов связи, 
кассовых терминалов, существует острая потреб- 
ность в периферийном оборудовании к ЭВМ, 
которое обрабатывало бы сберкнижку. Во всем ми- 
ре оно есть а у нас — нет. Могли бы занять- 
ся этим радиолюбители? Уверен, что могли бы. 


Я Вам показывал размер микропроцессора на 
кредитной карточке. Наша промышленность пока 
не в состоянии выпускать подобные ЧИПы, 
в которых три блока памяти, устройства вво- 
да, вывода, защиты от несанкционированного 
доступа. К тому же он должен сам себя унич- 
тожать (блокировать), если кто-то попытается 
подобрать персональный код. Почему бы инжене- 
рам-электронщикам не заняться этим? Образцы 
нужного нам оборудования мы можем предста- 
вить. 


Мие хотелось бы обратиться к читателям 
журнала «Радио» с просьбой принять участие 
в дискуссии, высказать свои предложения и идеи 
по развитию платежных средств и банковского 
оборудования. 


Нам важно иметь обратную связь. Замена 
бумажных денег кредитной карточкой — исклю- 
чительно сложная научно-техническая и органи- 
зационная задача. Но с профессиональной сто- 
роны представляет огромный интерес. 


— У Вас есть девиз? 


— Я придерживаюсь японского банковского де- 
виза. Человека надо обслужить быстро. Качествен- 
но. Вежливо. 


Беседу вела Е. ТУРУБАРА 
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тремление к совершен- 
ству, можно сказать, зало- 
жено в человеческой природе. 

Не чуждо оно и коллективу 

Вологодской — радиотехниче- 

ской школы ДОСААФ, где 

готовят операторов радиоло- 
кационных станций для войск 

ПВО. 

Дружная, творческая рабо- 
‚ та преподавателей и мастеров 
производственного обучения 
дает неплохие результаты. 
Ежегодно семьдесят процен- 
тов выпускников оканчивают 
учебу на «хорошо» и «отлич- 
но», Командиры воинских 
частей, где служат бывшие 
курсанты Вологодской РТШ, 
присылают в школу, как 
правило, самые положитель- 
ные отзывы, 

Все это не случайно. В 
школе трудятся грамотные 
специалисты, в основном офи- 
церы запаса, имеющие опыт 
обучения и воспитания воинов 
радиотехнических войск. 

Болыпая заслуга в ста- 
новлении коллектива принад- 
лежит бывшему начальнику 
РТШ Вячеславу Васильевичу 
Дегтяреву, который и ныне 
продолжает работать в школе 
старшим инженером радиоло- 
кационного полигона, кстати, 
созданного силами сотрудни- 
ков школы. Сейчас добрые 
традиции школы продолжает 
новый начальник РТШ Анато- 
лий Иванович Шапорец, 

За последние три года 
здесь проведена полная ре- 
конструкция учебно-мате- 
риальной базы. Участвовал в 
этом деле весь коллектив. 
Начиная с 1986 г. внедрено 
более ста рацпредложений. 
Вологодская РТШ занимает 
первое место среди областных 
организаций ДОСААФ по 
рационализаторской работе. 

Нанболее талантливыми ра- 
ционализаторами — признаны 
В. Охрименко, С. Веселков, 
А. Гурский, А. Кузьменко, 
В. Любимов. Ими разработаны 





Г ` _ _ . 
ор неа! 


А. Гурский м В. Любимов за регулировкой имитатора помех. 


БЕЗ ВИНЫ 
ВИНОВАТЫЕ, 


ИЛИ ЧТО МЕШАЕТ ВОЛОГОДСКОЙ РТШ 
СТАТЬ ОБРАЗЦОВОЙ 





Слева: имитатор воздушной 
Спраага: С. Кокухмн — началь 
Вологодской РТШ. 


обстановки м систем РЛС. 
ник коллективной радиостанцим /74О\У/\/ 


Фото Г. Протасова 
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три типа новых имитаторов 
воздушной обстановки, кото- 
рые позволяют имитировать 
работу РЛС, выдавая практи- 
чески неограниченное коли- 
чество целей с различными 
маршрутами, маневрирова- 
нием, пуском ракет. Кроме 
того, эта аппаратура способна 
создавать все виды активных 
н пассивных помех, может 
определять принадлежность 
цели («своя» — «чужая»). 

Не забывают в РТШ и о 
радиолюбителях. Здесь актив- 
но работает коллективная ра- 
риостанция 921О\М\М, воз- 
главляет которую председа- 
тель Вологодской областной 
ФРС Сергей Кокухин. Школа 
постоянно оказывает помощь 


оборонным организациям 
области в развитии радио- 
спорта. 


Не первый год Вологод- 
ская РТШ ДОСААФ борется 
за звание образцовой. Что 
нужно для того, чтобы до- 
биться этого почетного зва- 
ния? Прежде всего выполнять 
план подготовки специалистов 
для Вооруженных’ Сил. И 
школа готова к этому. Но 
вот незадача. Военкомат не в 
состоянии обеспечить полное 
укомплектование учебных 
взводов, в результате чего 
школа не выполняет установ- 
ленное задание. Получается 
замкнутый круг—как бы РТШ 
не старалась, по независящим 
от нее обстоятельствам, не 
добиться ей звания «образ- 
цовой». 

Руководство школы, обкома 
ДОСААФ, да и военкомата 
обращалось с ходатайством в 
ЦК ДОСААФ СССР о пере- 
смотре плана подготовки спе- 
циалистов в Вологодской РТШ 
в соответствии с имеющимися 
возможностями. В 1988— 
1989 учебном году он был 
сокращен на 40 человек. Но 
на очередной учебный год 
вновь увеличен на 50 человек. 
При сложившейся в области 


демографической ситуации 
выполнение такого плана 
нереально. 


Невольно возникает вопрос: 
кому нужны взятые с потолка 
планы, не учитывающие 
местные возможности? И до 
каких пор Вологодская РТШ 
будет без вины виновата? 


С. СВЕТЛАНОВА 








ЛИЭТО? 


В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ 


р ечь пойдет о соревнованиях по радиосвязи на коротких волнах. 
Нет, никто, разумеется, не собирается оспаривать тот 
факт, что элементы состязательности и связанные с ними 
соответствующие эмоции в этих соревнованиях присутствуют. 
Но как вы думаете, можно ли называть спортивным состяза- 
нием игры, в которых к моменту их начала еще неизвестно 
положение, итоги которых участник может выяснить, лишь при- 
ложив определенные усилия и, наконец, В которых он не 
имеет возможности узнать, почему у него сняты очки с заявлен- 
ного результата? 

Когда эта статья уже готовилась к печати, пришло при- 
глашение принять участие 22 ноября 1989 г. в заседании 
бюро президиума ФРС СССР. Первый пункт повестки дня — 
рассмотрение положения о соревнованиях. по радиосвязи 
на КВ на следующий — 1990 год. Подобная ситуация уже одно- 
значно определила, что в лучшем случае какие-либо изменения 
зв положении по отношению к действующему смогут попасть 
к участникам не ранее декабря. Прежде всего к тем, кто 
имеет возможность принимать радиограммы ИКЗА или знакомить- 
ся с ними в местном радиоклубе. Из нескольких тысяч 
потенциальных участников соревнований это буквально единицы. 
Основная же масса узнает что-то из выпусков «На люби- 
тельских диапазонах» в декабре (далеко не полностью — их 
объем этого не позволяет). То есть жизненно важная ин- 
формация поступит к участникам буквально накануне пер- 
вых соревнований нового года (по плану — 7 января). Под- 
черкнем, это идеальный случай. 

Печальный опыт таких неспортивных по отношению к участ- 
никам соревнований «игр» у нас уже есть. Только амби- 
циями некоторых активистов федерации радиоспорта СССР и 
равнодушием к проблемам КВ спорта других можно объяс- 
нить ситуации в прошлом и позапрошлом годах, когда даже 
оперативности еженедельных выпусков «НЛД» уже не хватало, 
чтобы сообщить спортсменам маленький «пустячок»: решением 
бюро президиума ФРС СССР в положение о кубковых со- 
ревнованиях или о чемпионатах страны внесены существен- 
ные изменения. Подобные ситуации как с положениями, так и 
со спортивными нормативами не новость. На протяжении послед- 
них лет пятнадцати они возникали не реже одного раза в 
четыре года, Не пора ли нам, наконец, покончить с этой 
практикой? 

Тем, кто так поздно вносит предложения изменить поло- 
жение о соревнованиях, и тем, кто, уступая их давлению, 
принимает решение внести в последний момент те или иные измене- 
ния, надо прежде всего помнить © спортсменах, которым 
предстоит на себе испытать последствия таких решений. Ведь 
даже в упомянутом выше идеальном случае оставшегося до 
первых соревнований месяца явно недостаточно, чтобы внести 
адекватные изменения в тактику соревнований, в техническое 
оснащение станции. Мне представляется очевидным, что поло- 
жение о соревнованиях должно быть доведено до его участ- 
ников, по крайней мере, за полгода до начала состязаний. 

Теперь о процедуре получения положения участниками. Сей- 
час полный официальный текст положения в единственном 
экземпляре имеется лишь В местной (областной) федерации 
радиоспорта или в радиоклубе. Аналогичная ситуация со спортивны- 
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ными нормативами и с правила- 
ми соревнований по радиоспор- 
ту. А ведь все эти ‘документы 
(причем не их краткое изложе- 
ние или эфирные пересказы) 
должны быть на столе у каждого 
участника соревнований. Необ- 
ходимость иметь их задолго 
до начала соревнований дик- 
туется не только вопросами 
тактики и техники, но и тем, 
что у спортсмена должно быть 
время изучить эти документы 
и снять вопросы, которые могут 
при этом возникнуть. Снять в 
официальном порядке, получив 
письменное разъяснение ФРС 
СССР. У нас в соревнованиях 
систематически работают всего 
около двух тысяч коротковол- 
новиков. Нет сомнений, что для 
такого ограниченного числа 
пользователей подобное ‘изда- 
ние, распространяемое по 
индивидуальным заказам (при- 
чем, возможно, за определен- 
ную плату), реально. Было 
бы только желание арганизо- 
вать в целом соревнования по 
радиосвязи на КВ на должном 
уровне. 

Итак, состязания все-таки 
прошли — а как же узнать 
итоги? С полной итоговой таб- 
лицей участник может ознако- 
миться опять же в местной 
федерации радиоспорта или в 
рпадиоклубе. Это очень «удобно», 
особенно для тех, кто проживает 
километрах в трехстах от област- 
ного центра. Без всяких сомне- 
ний: если радиосвязь на КВ — 
это спорт, то каждый участник 
должен иметь полностью ре- 
Зультаты соревнований. Опять 
же по своему индивидуальному 
заказу и, может быть за 
определенную плату. 

И, наконец, как бы ни были 
важны собственно итоги со- 
ревнований, быть может, не для 
всех их участников, но для 
серьезного спортсмена большее 
значение имеет возможность 
анализа не только и не столько 
итоговой таблицы, как собствен- 
ного отчета после его проверки 
судейской коллегией. Ведь для 
совершенствования своей рабо- 
ты ему нужно знать, за что 
именно у него сняты связи. 
Были ли это его системати- 
ческие ошибки при приеме или 
нечеткая работа на передачу, 
а возможно, все проще — про- 
сто иеаккуратность при пере- 
писке отчета «набело». Инфор- 
мацию 0б этом может дать 
только анализ отчета, после 
то как он был проверен 
судейской коллегией. А как его 
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получить? Наверно, вряд ли 
реален вариант с высылкой 
спортсмену оригинала его отче- 
та — для разбора возможных 
спориых ситуаций он должен 
храниться в судейской коллегии. 
Скорее всего речь может идти о 
высылке участнику по его 
просьбе ксерокопии проверен- 
ного отчета (опять же, по- 
видимому, за определенную 
плату). 

Без решения названных выше 
проблем правомочность отне- 
сения радиосвязи на КВ к 
спорту представляется сомни- 
тельной. Эти проблемы КВ 
спорта (а аналогичные пробле- 
мы существуют и в соревно- 
ваниях по радиосвязи на УКВ), 
конечно, не единствеиные, но 
наряду с правовыми (о них уже 
писал журнал) относятся к 
числу тех, вад которыми феде- 
рация радиоспорта СССР, ее 
КВ комитет похоже задумы- 
ваются совсем мало. Во всяком 
случае. они ни разу всерьез 
не обсуждались. 

Последняя модификация по- 
ложения о всесоюзных соревно- 
ваниях и чемпионатах по радио- 
связи на КВ. и то, как эта 
модификация : была сделана, 
вызвали бурный поток писем, 
в том числе и в редакцию 
журнала. Помимо естественного 
возмущения фактом внесения 
изменений в положение о со- 
ревнованиях накануне их про- 
ведения, авторы многих писем 
затрагивают еще два, вообще- 
то говоря, связанных между 
собой вопроса. Один из них — 
необъективность существующих 
на сегодняшний день вариантов 
положения о всесоюзных сорев- 
нованиях и чемпионатах СССР 
по радиосвязи на КВ (заочных). 
Второй — о нереальности выра- 
ботки объективного (удовлетво- 
ряющего все регионы страны) 
варианта положения для заоч- 
ных соревпований. 

Заочный характер соревнова- 
ний по радиосвязи на КВ, 
как уже отмечалось в начале 
статьи, порождает некоторые 
специфические проблемы, кото- 
рых нет в обычных видах 
спорта (в том числе и радио- 
спорта). Да, без всяких колеба- 
ний можно утверждать, что ни 
один из вариантов положения, 
использовавшихся на протяже- 
нии всей истории коротких 
волн как спорта, не был объек- 
тивным с точки зрения равен- 


ства условий работы и порядка 


учета результатов спортсменов 
различных регионов страны. 


Более того, представлястся сом- 
нительным, что такой вариант 
можно создать вообще. 

Основная проблема состоит 
здесь в том, что нет методологии 
выработки этого положения и, 
главное, нет критериев для 
оценки его объективности: для 
различных регионов. Да ‘не 
обидятся на меня авторы много- 
численных вариантов положе- 
ния о всесоюзных КВ соревно- 
ваннях, но пока: в очевидной 
форме просматриваются (а 
иногда это пищется и открытым 
текстом) только два «крите- 
рия» — в каком-то регионе 
трудно выполиить нормативы 
мастера спорта СССР или 
невозможио стать чемпионом 
страны. Аргумент этот, конечно, 
сильный, но все-таки чисто 
эмоциональный. Мне представ- 
ляется, что бессмысленно зани- 
маться обсуждением различных 
вариантов положения. Либо 
КВ комитету ФРС СССР надо 
бросить все силы на выработку 
критериев оценки объективно- 
сти положения о соревнованиях 
по радиосвязи на КВ, либо 
наконец признать, что для 
определения истинного мастер- 
ства спортсмена есть только 
одно решение проблемы — оч- 
ный чемпионат страны. 

Тем более, что у заочных 
соревнований по радиосвязи 
на КВ есть и еще множество 
иных, весьма существенных со 
спортивной точки зрения проб- 
лем. Например, вопросы дей- 
ствительного соблюдения уча- 
стниками положения о соревно- 
ваниях, правил по радиоспорту 


и требований любительской ли- 


цензии (превышение мощности, 
«коллективное» выполненне 
нормативов на индивидуальной 
станции и т. п.). Не настало 
ли время переосмыслить все 
это и вернуться «к печке» — 
к той ситуации, когда в радио- 
связи на КВ уже были сорев- 
нования (они носили скорее 
дружеский характер), но еще 
не было болышого спорта? Эта 
ситуация ведь сохранилась во 
всем мире. А тем, кто хочет 
бороться за спортивные звания 
и чемпиоиские титулы, оста- 
вить и развивать только ‘те 
формы соревнований по радио- 
связи на КВ, которые позволяют 
объективно определить квали- 
фикацию спортсмена. 


Б. СТЕПАНОВ (ЦУ\У/ЗАХ) 
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многочисленных письмах в редакцию наши читатели интересуются, какая аппаратура 
В для радиолюбителей и рациоспортсменов будет выпускаться промьнпленностью В 
нынешнем году? 





На этот вопрос отвечает старший тренер-инженер Управления технических И 
военно-прикладных видов спорта ЦК ДОСААФ СССР Владимир Васильевич Яков- 
лев. з 


— Начну с предприятий системы ДОСААФ. В частности, киевское ПО з‹Кон- 
тур» запланировало выпустить 1400 датчиков кода Морзе. Одновременно начнется 
выпуск датчиков нового поколения — ПДКМ-90. Правда, в 1990 г. их будет изготов- 
лено всего 90 штук. В будущем году планируется перейти к массовому произ- 
водству этих устройств. 

Кроме того, этим предприятием будет выпущено 700 радиостанций «Лавина» 
и столько же «Юность-М», а трансиверов «Эфир-М» — около 500 штук- 


ПО «Контур» планирует также выпустить В 1990 г. 240 трансиверов «Волна». 
Производством УКВ трансивера «Луч», а также УКВ  трансвертера «Тисса», 
предназначенного для работы на двухметровом диапазоне с использованием транси- 
вера на 10 м, и широкополосного КВ усилителя ШПУ-200 займется киевское 
ПО «Арсенал». 
Таковы планы наших досаафовских предприятий. Перечисленной выше аппаратуры, 
конечно, недостаточно, чтобы полностью удовлетворить потребности радиолюбителей. 
Поэтому отдел радиоспорта цк ДОСААФ СССР установил контакты с рядом 
предириятий различных министерств. 


Так, ПО «Горизонт» (г. Харьков) предполагает в нынешнем голу начать серий- 
ный выпуск наборов трансиверов лвух вариантов. Первый (базовый) это ‘корпус, 
полностью собранные и предварительно настроенные плагы, а также цифровая шкала 
и усилитель на 50 Вт. Ориентировочная цена — 480 руб. 

Второй вариант, упрощенный, содержит корпус, цифровую шкалу, платы © набо- 
ром элементов. Этот вариант на сто рублей дешевле. В общей сложности таких 
наборов предполагается выпустить 1000 штук. Думаю, практически, потребность в них 
будет удовлетворена. 

В Ленинграде НПО «Красная заря» намечает серийный выпуск УКВ трансиве- 
ра на 29 и 144 МГц, а также трансвертера (по раскладу частот аналогич- 
ный «Тиссе») под общим названием «Глобус». 

В нынешнем тоду должны поступить в продажу УКВ антенны на диапазбны 
144 МГи (девятиэлементная, цена 25 руб.) и 430 МГц  (пятнадцатиэлемент- 
ная, цена 27 руб.), разработанные на заводе «Мегомметр» в г. Умани. 

Завод «Квант» (г. Ильичевск) намечает выпуск набора радиостанции на 160 м, 
ориентировочная цена — 80 руб. Это же предприятие планирует поставлять персональ- 
ные ЭВМ «Альфа-БК» с программным обеспечением (600 руб.), а также набор 
«Информатика», куда входят компьютер, магнитофон «Романтика», видеомонитор 
«Электроника», носитель программ. Оптовая цена ориентировочно — 1450 руб. 


Наряду с приемпиком для спортивной радиопеленгации «Алтай» (Барнаульский радиоза- 
вол), предприятие «Зенит» в Могилеве будет выпускать приемник на 3.5 МГц «Рол- 
лис». По отзывам наших ведущих «охотников на лис», которые испытали опыт- 
ный образец, он не уступает «Алтаю», а стоит гораздо дешевле. 


И, наконец, предприятие в г. Верхняя Салда Свердловской области намеренвает- 
ся наладить серийный выпуск приемников для наблюдателей на все любительские 
диапазоны, ценою в пределах 250—300 руб. 

Несколько слов о радиолюбительских кооперативах. Они также собираются в#Нс- 
сти свой вклад в обеспечение радиолюбителей необходимой аппаратурой. Так, Пен- 
зенский кооператив «Спорттех» готов выпускать в нынешием году комплекты для 
спортивной радиопеленгации, автоматический датчик кода Морзе, электронный ключ, 
пульт программированного обучения радиотелеграфистов, траисивер для радиолюби- 
тельского троеборья (тина «Лавины»), микромаяк на 144 МГц. 


Кооператив «Престиж» из г. Ивано-Франковска намечает выпуск автоматических 
передатчиков для зохоты на лис» (диапазон 3,5 МГц). Здесь же планируется 
изготавливать комплект автоматического передатчика на оба диапазона. 

В заключение хотелось бы сказать вот © чем. Нстественно, каждое предприя- 
тие заинтересовано в сбыте своей продукции. А вот каков спрос на нее, никто 
толком не знает. Отдел радиоспорта ЦК ДОСААФ СССР попытался в прошлом 
году определить потребности радиолюбителей в той или иной аппаратуре. Разослали 
во все обкомы ДОСААФ информационные письма. А ответили нам, к сожалению, 
всего 25 процентов адресатов. И ладно бы не нужна была аппаратура! Но все 
дело в том, что идут к нам письма от радиолюбителей с просьбой помочь 
получить ее. Значит, обкомы плохо прорабатываюг этот вопрос, не изучают по- 
требности своих радиолюбителей. Думается, здесь должны подключиться местные 
федерации, взять проблему снабжения радиолюбителей под строгий контроль. 
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оммерческие соревнования. Что-то новое, не- 

привычное. По крайней мере, наш журнал о 
подобном еще не писал. Ну как тут было не 
откликнуться на приглашение Львовской обла- 
стной федерации радиоспорта посетить этот 
турнир! 

Скажем сразу. Идея проведения коммерческих 
соревнований получила признание у спортсменов. 
Об этом свидетельствует хотя бы количество 
участников — 176 человек. Причем среди них не 
только представители областей Украины. На 
открытые республиканские соревнования «Боль- 
шая Львовская охота» прибыли  «лисоловы» 
из Москвы, Московской области, Кишинева, 
Липецка, Свердловска, Минска и даже Ашхабада. 
Среди участников были такие прославленные 
мастера спортивной радиопеленгации, как Чермен 
Гулиев, Светлана Кошкина, Алексей Евстратов и 
другие. 

Если коротко, суть коммерческих состязаний 
можно определить так: приезжай — плати — выхо- 
ди на трассу. Участвовать в соревнованиях мог 
любой спортсмен без всякого предварительного 
отбора,‚ но имеющий квалификацию не ниже 
второго разряда. 

Инициатором и одним из главных организаторов 
соревнований был Игорь Михайлович Шевчук — 
председатель комитета спортивной радиопеленга- 
ции областной ФРС. Это его идея — провести 
коммерческие соревнования. 

— Не совсем точно,— возражает Игорь Михай- 
лович.— У меня много друзей среди мастеров 
спортивного ориентирования. Они уже проводили 
подобные соревнования. Глядя на них, решил 
попробовать то же самое и в спортивной ралио- 
пеленгации. Ведь не секрет, что наш спортивный 
календарь крайне беден. А теперь с переходом 
досаафовских организаций на полный хозрасчет, 
он и вовсе может быть урезан. Вот и подумал: 
коммерческие соревнования могут нас выручить. 

Для начала надо было найти спонсора. Пришел 
в Львовский городской центр НТТМ «Энергия». 
Там сразу же ухватились за нашу идею. Сказали, 
раз это для молодежи, будем финансировать. 
Встал вопрос, сколько нужно денег. Назвал 
сумму — три тысячи. Честно говоря, мне показа- 
лось, что если бы попросил пять, дали бы и пять. 

К слову сказать, «Энергия» — это хорошо уже 
известная в области хозрасчетная внедренческая 
фирма, сотрудничать с которой считают престиж- 
ным для себя многие квалифицированные специа- 
листы города. «Энергия» выполняет заказы пред- 
приятий и организаций по хозяйственным догово- 
рам. В частности, для Львовской ДЮСТШ здесь 
изготовлены электронные телеграфные ключи. Для 
станции юных техников г. Шостка Сумской об- 
ласти, Дома пионеров г. Яремчи Ивано - Франков- 
ской области, Луцкого обкома ДОСААФ сделаны 
передатчики для «охоты на лис». Центр НТТМ 
«Энергия» готов выпускать портативные станции 
для служебной связи, а также аппаратуру лю- 
бительской пакетной связи. 

Но вернемся к нашим соревнованиям. Немалую 
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помощь в их организации оказал спортивный ду 
клуб «Сокол» Львовского ПО имени В. И. Ленина. р: 
За определенное вознаграждение он произвел 
необходимые расчеты, обеспечил, правда, с некото- 


рыми накладками (о которых мы еще скажем), 7% 
транспортом участников соревнований, подготовил с‹ 
всю печатную продукцию: афиши, программки, п 
спортивные карты, а также закупил призы для В 
победителей. в: 


Коммерческие соревнования «Большая Львов- 
ская охота» решено было совместить с традицион- 
ными состязаниями на приз газеты «Патриот 
Батьковщины». Вернее, сделать так: сначала 
несколько дней спортсмены борются за приз 
газеты, а потом участвуют в коммерческих со- 
стязаниях. Сделано это было для того, чтобы в 
определенной степени уменьшить расходы коман- 


«БОЛЬШАЯ 


ЗАМЕТКИ О РЕСПУБЛИКАНСКИХ | 





дирующих организаций. Ведь коммерческие состя- р 
зания проводились, можно сказать, впервые, и не 
каждый обком ДОСААФ, СТК решился бы потра- 

тить деньги в общем-то неизвестно на что. А тут 
риск сокращался ровно на половину: «Патриот 
Батьковщины» — это уже что-то привычное, апро- | 
бированное, ну а «Большая Львовская охота», | 
даже если и провалится, при таком совмещении | 
больших убытков, мол, не принесет. 

Видимо, примерно так рассуждали те, кто 
собирался делегировать своих представителей на 
эти соревнования. К сожалению, не все, кто 
прислал заявки на участие в турнире, прибыли во 
Львов. «Недоехало» примерно семьдесят человек. 
Почему? Причины у всех свои и порой, нужно 
признать, объективные. Но устроителям-то от этого 
не легче. Ведь на каждого приславшего заявку 
было забронировано место в гостинице. И пришлось 
организаторам выложить из своего кармана» 
кругленькую сумму за бронь. А ведь эти деньги 
можно было бы использовать более рационально. 

Как избежать этого впредь? Видимо, можно 
сделать так: прислал заявку, но не смог приехать — 
возмещай убытки. Каким образом? Ну, хотя бы 
перечислив стартовый взнос на счет устроителей, 
без чего заявка вообще не принимается. А то ведь 
как было на этот раз? Кто приехал, тот и сдал 
стартовый взнос. Впредь, видимо, нужно будет 
установить такой порядок: кто прибудет без 
предварительной заявки (что, согласитесь, тоже 
создает некоторые, порой весьма существенные, 
неудобства организаторам), с тех следует брать 
стартовый взнос в двойном размере. 

Кстати, а каков должен быть этот самый 
взнос? Во Львове решили, что достаточно шести 
рублей. Правда, не всех участников устраивала 
такая сумма. И вот почему. Сама по себе она не так 
уж велика. Но справедливо ли со всех брать 
одинаково? Ведь у мастера спорта международного 
класса шансы на победу гораздо выше, чем у 
второразрядника, заплатившего те же стартовые 
шесть рублей. Видимо, взнос должен быть 
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дифференцирован, в зависимости от спортивных 
разрядов и званий. 


А вот призы в каждой группе соревнующихся 
должны быть равноценны. На прошлогодних 
соревнованиях победитель среди мужчин получил 
приз стоимостью сто рублей, а среди юношей — 
всего за тридцать. И это при равном стартовом 
взносе. 

Рассказывая о коммерческих соревнованиях, 
приходится много говорить о деньгах, их распреде- 
лении. Это не случайно, потому что, хочется 
надеяться, подобные состязания будут проводиться 
и в других местах. А опыт, пусть даже не всегда 
со знаком плюс, поможет избежать многих 
промахов. 

Думается, поучителен в этом плане диалог с 
начальником Львовской РТШ ДОСААФ, главным 


ВНИМАНИЕ — 
ОПЫТ! 





перешли на хозрасчет. В условиях хозрасчета 
коммерческая форма соревнований, финансируе- 
мых спонсорами, а также стартовыми взносами 
участников, может помочь не только не сокращать 
число спортивных встреч, но даже их расширять. 
Однако далеко не все проблемы могут быть 
сняты коммерческими состязаниями. Ведь жилье 
и питание спортсменов оплачивает командирующая 
организация. И от того, как она приноровится 
хозяйствовать в новых условиях, в большой 


ЛЬВОВСКАЯ ОХОТА» 


КОММЕРЧЕСКИХ СОСТЯЗАНИЯХ ПО СПОРТИВНОЙ РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


судьей соревнований Сергеем Николаевичем Руб- 
цовым. 

— Что сделала для этих соревнований наша 
РТИ? Работы было очень много. Полтора месяца 
я, как начальник школы, занимался подготовкой 
к соревнованиям. Мы привели в порядок всю 
необходимую технику, аккумуляторное хозяйство, 
обеспечили служебную связь. Сформировали 
судейский аппарат, с которым провели два 
семинара, трижды предварительно выезжали В 
районы соревнований. 

— В следующий раз возьметесь опять за это 
дело? 

— Как сказать. Если вновь придется школе 
нести убытки, то вряд. ли... `^ 

— А разве вы в проигрыше? 

— Судите сами. Клуб «Сокол» обещал предо- 
ставить пять автобусов, а пришло только три. 
Остальные пришлось раздобывать за счет РТШ. 
А вель это нашей сметой не предусмотрено. 
Вот и расхлебывай как хочешь. Дальше, «Сокол», 
как посредник, сообщил нам, что нашел для 
открытия и закрытия соревнований плошадку. 
Поехал я посмотреть: место  неприглядное, 
флагштока нет, а мы ведь собираем людей на 
спортивный праздник чуть ли не со всего Союза. 
Пришлось арендовать стадион, и снова з& счет 
школы. Всего школе пришлось изыскать непре- 
дусмотренные шестьсот рублей. Вот и судите, 
возьмемся ли мы впредь за такое дело? Ведь с 
нынешнего года РТШ, как и другие досаафовские 
организации, переходит на хозрасчет, надо теперь 
считать каждую копейку. 

Так что если уж коммерческие соревнования, 
то, думается, все, кто причастен к их организации, 
должны не убытки нести, а получать хотя бы 
минимальную прибыль. Почему в таком положении 
находился клуб «Сокол», который даже не всегда 
выполнял свои обязательства, а в проигрыше 
оказалась РТШ ДОСААФ? А без ее участия, на 
мой взгляд, такие соревнования вряд ли возможны. 

Итак, с 1990 г. дасаафовские организации 


степени будут зависеть ее возможности делеги- 
ровать спортсменов на соревнования. 


К сожалению, в 1989 г., даже не находясь еще 
на хозрасчете, далеко не все области Украины 
прислали своих чохотников» на турнир. Так, не 
смог участвовать в «Большой Львовской охоте» 
чемпион СССР 1988 г., кандидат в сборную 
команду страны Александр Назаренко из г. Черни- 
гова. Не нашлось в обкоме ДОСААФ средств, 
чтобы отправить спортсмена на соревнование. 
Некоторые спортсмены, например, Татьяна Носок 
и Александр Човган из Винницы, приехали и 
вовсе за свой счет. Но ведь, согласитесь, не 
каждый, даже самый большой энтузиаст, в 
состоянии позволить себе такие расходы. Может, 
здесь дело вовсе не в деньгах, а в равнодушии к 
развитию радиоспорта у некоторых руководителей 
досаафовских организаций? Ведь прислала же 
Донецкая область двадцать пять спортсменов 
во Львов, продемонстрировав истииную заботу 
о любителях спортивной радиопеленгации. 

Среди спортсменов Донецкой области была 
тринадцатилетняя Алла Золочевская, самая юная 
участница турнира. Она завоевала в забеге на 
диапазоне 144 МГц первое место, опередив более 
опытных соперниц, и была награждена призом 
Львовской областной федерации радиоспорта 
«Спортивная надежда». 

Думается, несмотря на ряд вполне устранимых 
неурядиц, которые, наверное, неминуемы в новом 
деле, коммерческие состязания показали свою 
жизнеспособность. 

В заключение назовем победителей «Большой 
Львовской охоты». В многоборье у мужчин 
отличился Ч. Гулиев, у женщин — С. Кошкина 
(оба из Московской области). У юношей впереди 
Ю. Крайнюк (г. Красный Лиман Донецкой 
области), у девушек — А. Бородулина (г. Киро- 
воград). 


С. СМИРНОВА 
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Своеобразные ОВР СУ со- 
ревнования (в чем-то близкие 
к нашему ралиолюбительскому 
троеборью) вот уже третий 
год подряд проводят болгар- 
ские коротковолновики. Сорев- 
нования — международные, и 
участие в них открыто для 
радиолюбителей, всех стран. 
В этом году в горный курорт 
Боровец, что находится не- 
далеко от Софии, приехали 
спортсмены из Венгрии, Поль- 
ши, Румыции, Советского 
Союза и Чехословакии. 

Первая команда Болгарии 
(всего их было три) лидирова- 
ла как в мужской, таки в 
женской подгруппах и, естест- 
венно, заняла первое место в 
общем зачете. Советская сбор- 
ная была второй и в под- 
группах, и в общем зачете, 


РАДИО = 
ЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 


БОРОВЕЦ-89 


лишь немного уступив хозяе- 
вам соревнований. В личипом 
зачете победили Игорь Ко- 
рольков (СССР) и Антоанета 
Енчева (НРБ). Наша Елена 
Гончарская на этот раз до- 
вольствовалась вторым ме- 
стом. > 

Болгарская федерация ра- 
диолюбителей выступила с 
предложением ` проводить по- 
добные соревнования как офи- 
циальный чемпионат Между- 
народного радиолюбительско- 
го союза. Вопрос’ этот пред- 
полагается рассмотреть на 
конференции ° 1-го района 
1ТАВО в нынешнем году. 

На 3-й странице обложки: 
вверху слева — судейская 
коллегия проверяет аппара- 


туру советского спортсмена 
Александра Тинта; вверху 
справа — 1.7153 — предсе- 


датель международного жюри. 
начальник Центрального ра- 
диоклуба Болгарии Сотир Ко- 
ларов; внизу ‘слева — Сашко 
Петров (.71В1,) демонстри- 
рует созданную им радио- 
станцию для ФКР С\ со- 
ревнований, она вся убирается 
в ящик-стол; справа — вот так 
выглядит рабочая позиция 
участника этих соревнований. 
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[970 мЕОМРО 


МЕМОРИАЛ «ПОБЕДА» 


В память о подвиге советского 
народа в годы Великой Отечествен- 
ной войны ФРС СССР. ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля и журнал 
«Радио» с 1 по 9 мая нровелут 
мемориал «Победа», для участия в 
котором ‘приглашают коротковол- 
новиков и наблюдателей всех стран 
мира. 

Откроюг мемориал в 15 М$К 
1 мая радиостанции ОКЗА, ИКЗЕ 
и ОКЗВ. Они будут работать одно- 
временно на двух частотах — 7055 
кГц и 14130 кГц. С 15.30 М$К 
выйдут в эфир меморнальные ра- 
пностанции со специальными пре- 
фиксами — ЕК (столицы союзных 
республик), ЕМ (городв-герои), 
ЕУ\У (столицы автономпых респуб- 
лик), БО (торода, награжденные 
орл нами за вклад в Победу), ЕМ 
(центры партизанского движения). 

В 12 М$К 9 мая на указанных 
частотах начнется «Вахта памяти». 

Завершится мемориал 9 мая в 24 
МУК. Мемориальные станции бу- 
дут также работать и в междуна- 
родных соревнованиях «Миру — 
мир». 

За радиосвязи, установленные в 
дни проведения мемормала, а также 
в соревпованиях «Миру — мир», 
будут вылавать диплом «Победа». 
-`Для его получения необходимо на- 
брать 45 очков за ОЗО с мемо- 
рнальпымн станциями и станциями 
ветеранов Великой Отечественной 
войны. Советские коротковолно- 
вики и зарубежные коротковолно- 
вики, находящиеся на европейском 
континенте, получают за кажлую 
связь по |1 очку. Зарубежные ко- 
ротковолновики, находящиеся в 
Азии, Африке и Северной Америке, 
получают за О$О по 2 очка, а те, 
что в Южной Америке, Австралии 
и Океании, — по 4 очка. 

Сонскатели из этих трех групп 
должны провести соответственно 
не менее 15, 5 или 2 связей с 
ветеранами войны. 

Советские радиолюбители, вых 
полняющие условия диплома толь- 
ко на диапазоне 160 м, получают 
за каждую связь по 2 очка и 
цолжны установить ОЗО с пятью 
ветеранами войны. В зачет идут 
связи на любом диапазоне любым 
видом работы, включая и смешан- 
ные 050, а также связи через ИСЗ. 
Повторные О$О в зачет не идут. 


УМЕ засчитывают только двусто- 
ронние наблюдения (повторные — 
по любому из двух позывных — в 
зачет пе идут). 

Заявку оформляют в виде 
выписки из анпаратного журнала н 
заверяют в местной федерация ра- 
диоспорта (радиотехнической шко- 
ле, спортивно-техническом радио- 
клубе). Информацию в выписке 
группируют отдельно по связям с 
ветеранами войны и по связям с 
мемориальными станциями. Заявки 
не позднее 30 июня этого года сле- 
дует выслать вн здрес дипломной 
службы ЦРК СССР имени Э. Т. 
Кренкеля. 

Зарубежным коротковолновикам 
и наблюдателям связи на диплом 
«Победа» засчитывают в период с 1 
января по 9 мая этого года и в со- 
ревнованиях «Миру — мир». За- 
явку иностранные радиолюбители 
также оформляют в виде выписки 
из апнаратиого журнала и заверя- 
ют в национальной раднолюбитель- 
ской организации или подписями 
двух коротковолновиков. Крайний 
срок высылки заявки у них тот же 
— 30 июня текущего года. 

Радиолюбителям — ветеранам 
войны для получения диплома дос- 
таточно провести связи с 45 лю- 
быми станциями, а коллективам 
мемориальных радиостанций — с 
1000 станциями (из них не менее 
20 — с ветеранами войны). 

Диплом «Победа» выдают бес- 
платно. 

Пять ветеранов Великой Оте- 
чественной войны и пять коллекти- 
вов мемориальных станций, уста- 
новивших наибольшее число связей 
в дни мемориала «Победа». булут 
отмечены памятными дипломами. 

Соискатели представляют до 30 
июня этого года в ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля списки позывпых 
станций, с которыми проведены 
связи (в алфавитном порядке, от- 
дельно по советским и зарубежным 
‚коротковолновнкам). Для мемо- 
риальных станций вылиска служит 
одновременно заявкой на диплом 
и отчетом о работе в мемориале. 


«ДОБРАЯ ВОЛЯ-1989» 


В апреле прошлого года журнал 
«Радио» совместно с журналом 
«@5Т» (органи национальной ра- 
диолюбительской организации 
США — АКВ|.) провел первые 
советско-америханские соревнова- 
ния «Добрая воля» по радиосвязн 
на коротких волнах. 

Вот как распределились первые 
десять мест в подгрунпах среди со- 
ветских коротковолновиков (после 
позывного указано число набран- 
ных очков). 

Один олератор (телеграф): № 
ИРЗВР — 376; 2. 00С201, — 366; 
3. ЧМЗАА — 343; 4. ОАОКВУ — 
341; 5. (АУЗА — 297; 6. ЧАОЛВ — 
296; 7. ЧМОГТ — 288; 8. 0АЭ!О — 
279; 9. 0\М37У — 268: 1. 
ИС20М — 268. 


РАДИО № 2, 1990 г. 
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РАДИО № 2. 1990 г 


Тута Ул рта! 





УАЗ (С ЦЕНТРОМ- 
з МОСКВЕ) 
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Один оператор (телефон): 1. 
Ц(02СМ — 586; 2. ЧВ5МЕ — 567; 
3. В050С — 462; 4. ЧАЭС — 
439; 5. ОТ4ЧХ — 433; 6. 
ИС2АВС — 393; 7. ЧАЗНОЬ, 
390; 8. ЕВЗМЕ — 387; 9. 02ЗАС — 
300: 10. ЧАбЕО — 343. 

Одии оператор (телефон и теле- 
граф): 1. ОАОТ — 507; 2. 
ПАЗКА — 446; 3. КВ51М — 394; 
4. РВЗ\МА — 340; 5. ЧАОТО 
311:6. КС2АР — 292: 7. ЧВ2О0А 


289; 8. ПАОВЕХ/ЛОАШЮ — 275; 
9. ИА102 — 273; 10. УР2О0Ч 
270. 

Несколько ‘операторов  (теле- 


граф): 1— 2. ОВЗЕМА; 029С\А — 
374; 3. ИВАХУВ 324; 4. 
ПУбЕМА — 254; 5. У7ЗХ\В 
199; 6. 918С\МС — 158; 7. 
О79\\В — 138; 8. ИВАММЕ 
134; 9. 074\\В — 126; 10. 


ОР1ВУК — 121. 


Несколько операторов (теле- 
фон): 1. 0722Е2МА — 599; 2. 
ИВЕУ. — 540; 3. ОЕ8ЕМ 2 — 
336; 4. 9726ЕХ2 — 238; 5. 
(Л9АМН — - 206: 6. Ч9ЕМа — 
200; 7. 07260.Х0 — 173; 8. 


И И 
НИ 

2128282824212 |2 
О 


иСни 
9494 В 


НОА АА 
1246 |466] 
828]28] 2421 414 
А 221 
ССС В И 









. 107; 19. 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 
НА АПРЕЛЬ 


По 
предварительному 
прогнозу солнечной 
активности 

в апреле 

ожидается 
максимум 22-го цикла. 
Окончательные 
выводы 

можно будет 
сделать 

в конце 1990 г. 
после обработки 
фактических данных 
о солнечной 
активности. 

По сравнепию 

с мартом 
ожидается, 

что время возможной 
работы 

практически 

на всех трассах 
будет продолжать 
увеличиваться. 
Предполагается, 
что около половины 
всех 
прогнозируемых 
трасс будут 
«открыты» 

для радиосвязи 
круглые сутки. 
Прогнозируемое 
число Вольфа 

на апрель — 179. 


В 
АИ 
ВА НА 
ПАН | 

1% | 










Г. ЛЯПИН 
(ОАЗАОМ) 


0040ХИ — 131; 9. 929С7М — 
ЧВ4РУС — 96. 

Несколько операторов (телефон 
н телеграф): 1. 9Р1В27 — 840; 
2. 0ОС\УМ — 667; 3. 9429С\У\М 


565: 4. ОЕВЕУА — 521; 5. 
ОР1ВУС — 519; 6. ИВ4СМУ — 
491; 7. П2МАМТ — 456; В. 


0В21\$ — 450; 9. 979ЕУК —- 
385; 10. 074РЯР — 357. 

Среди американских коратковол- 
новиков перные десятки в ПпПод- 
группах выглядят так. 

Один оператор (телеграф): 1. 
КК1 479; 2. КЗВЗУ — 438: 
3. КТО — 434; 4. М2АА — 426; 
5. КЗХО — 413; 6. КЗММ 312; 
7. \УИ\УЕЕ — 411; 8. К570/3 - 
410; 9. КВОС — 396; 19. МЗАВ — 


362. 

Одни оператор (телефон): 1. 
мМКЕ 278; 2. УЗВСМ — 242; 
3. МЗАОЕ 


— 209; 4. У4ВВЕ ю 
171; 5. МЫМ\Р — 160: 6. КВОС 
150; 7. \В2ТКУ — 130; 8—9. 
КЕ5НВ; \М1СР} 124; 10—11. 
К(СЬМ; МАЗОМО — 122. 

Один оператор (телефон и теле- 
граф): 1. МТ2Х — 341; 2. МАЭ] — 


308; 3. МОЗЬОО — 4. 
ЛАЗМС — 266; 5. М709Ч 236; 
6. \\79 — 225; 7. \ВЗУВИ — 
211; 8. К57Г — 195; 9. №М9ВО 
190; 10. КС9М 185. 

В подгруппе «Несколько опера- 
торов (телеграф)» участвовала 
только одна станция М№4ХМ (85 оч- 
ков), в подгрунне «Несколько оие- 
раторов (телефон и телеграф)».— 
три (1. КОК 108 очков; 
2. \2СХМ — 100; 3. КВЗАС 
83). 
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НОВОЕ В 
СОРЕВНОВАНИЯХ 


ФРС СССР частично изменила 
положение о всесоюзных сорев- 
нованиях 1990 г. по радиосвязи 
на коротких волнах. Коррективы 
внесены в состав условных зон и 
систему начисления очков. 

В первую зону дополнительно 
включены Кзыл-Ординская (024), 
Кустанайская (026), Бухарская 
{048), Самаркандская (051), 
Кашкадарьинская (049), Хорезм- 
ская (055) области, Каракалнак- 
ская АССР (056), а также все 
области Туркменской ССР 

В третью зону переведена Иркут- 
ская область (124), в четвертую — 
Сахалинская (153). 

За каждую радиосвязь © пред- 
ставителями новой области вместо 
10 очков будет начисляться 5 оч- 
ков. По новому выглядит и таб- 
лнца начисления очков за связи, 


‚Если раньше «ценв? О$О опреде- 


лялась только местонахождением 
станций, то теперь она зависит и 
от дианазона. Система начисления 
очков для первой зоны приведе- 
на в таблице 


Диапазон. 





В ФРС СССР 


Ф®Ф С г января 1990 г. Государ- 
ственпная инспекция злектросвязи 
разрешила использовать советским 
хоротковолноникам на вторичной 
основе диапазоны 18 и 24 МГц, 
Рекомендации по выделению ра- 
диолюбителям в течение 10 лет 
этих лиапазонов, а также 10-мега- 
герцового были приняты Между- 
пародным союзом электросвязи на 
Всемирной административной кон 
ференции по радно в 1979 г. 
\АКС-79, поэтому в любительской 
литературе их обычно называют 
«МАКС диапазоны». Вторичная 
основа подразумевает, что корот- 
коволновики не должны создавать 
помехи другим службам, исноль- 
зующим эти дианазоны. 














НИ 





Распределение частот по видам 
работы в новых радиолюбитель- 
ских диапазонах следующее: 

18, 068...18,168 МГц — СУ; 

18,1...18,11 МГц — ВТТУ; 

18,11...18,168 МГц — $58; 

24,89...24,99 МГц — СМ; 

24,92...24,93 МГц — ВТТУ; 

24,93...24,99 МГц — 558. 

Радностанции 1-й категории мо- 
гут использовать на этих диапазо- 
нах все разрешенные нм виды ра- 
боты (выходная мошность — 
200 Вт), 2-й категории — только 
С\/ (50 Вт). 

® С! января нынешнего года 
изменено распределение полос пб 
видам работы в диапазоне 1,8 МГц: 

1,83...1,93 — СМ; 

1.84...1,93 — 558; 

1,9...1,93 — АМ 

Теперь советские коротковолно- 
вики для работы на $$В получили 
возможность использовать так на- 
зываемое «европейское ОХ ок- 
но» — участок 1,84...1,85 МГц, 


АДРЕСА ©5$1.-БЮРО 


Редакция продолжает публико- 
вать список адресов О$1Г-бюро, 
начатый в предыдущем номере, 


КАРЕЛЬСКАЯ АССР 


(условный номер 088, префикс 
ОА! М) 


185640, г. Петрозаводск, ул. 
Правлы, 28-А, РТШ ДОСААФ 
(республиканское О$1.-бюро). 

185034, г. Петрозаводск, аб. ящ, 
225 (обслуживает членов ОХС 
«Кивач»). 

186504, г. Беломорск Карельской 
АССР, аб. ящ, 4 (город). 

186600, г. Кемь Карельской 
АССР, аб. ящ. 73 (город). 

186989, г. Костомукша Карель- 
ской АССР, аб. яш. 50 (город). 

186300, г. Медвежьегорск Ка- 
рельской АССР, аб. ящ. 60 (город). 

186810, г. Питкяранта Карель- 
ской АССР, аб. ящ. 1 (город). 

186750, г. Сортавала Карельской 
АССР, аб. ящ. 16 (город). 

186870, г. Суоярви Карельской 
АССР, ул. Ленина, 36, кв. 14 (го- 
род). 


АРХАНГЕЛЬСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(БЕЗ НЕНЕЦКОГО 
АВТОНОМНОГО ОКРУГА) 


(условный номер 113; 0А!О) 


163057, г. Архангельск, ул. Воро- 
нина, 40. РТШ ДОСААФ (област- 
ное 0$1.-бюро). 

1658651, г. Коряжма Архангель- 
ской обл., аб. ящ. 142 (обслужи- 
вает город). 

164670, с. Лешуконское Архан- 
гельской обл., аб. ящ. 30 (район). 

164500, г. Северолвинск Архан- 
гельской обл., аб. ящ, 55 (город). 
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НЕНЕЦКИЙ АВТОНОМНЫЙ 
ОКРУГ 


(условный номер 114; ЧА!1Р) 


163057, г. Архангельск, ул. Воро- 
нина, 40, РТШ ДОСААФ (Архан- 
гельское областное 0$1-бюро). 

164700, г. Нарьян-Мар, аб. ящ, 21 
(обслуживает город). 

164744, пгт Амдерма Архангель- 
ской обл., аб. ящ. 73, 971РУА 
{поселок). 


©$1, МА... 


® 051 для ОА ТОТИ. (Земля 
Франца Иосифа) направляют через 
ЧАУМА (644099, Омск, аб. ящ. 
341). 

® ЧОУбАТМ является 0$1. ме- 
неджером станций ОКЗАСМ 
(КАТТ!) и ОКЗАСО (ОА1ТЕХ). 


ДИПЛОМЫ 


® Вчесть 60-летия Ивановского 
химико-технологического институ- 
та учрежден диплом «ИХТИ-60». 
Чтобы получить его, соискатель за 
связи в 1990 г. должен набрать 
60 очков. ©$О с 9230МС (обя- 
зательна) дает 10 очков, с ВАТОСН, 
КАЗОУ, КАЗОЕО. ВАООА, ОЗЦА, 
ЧАЗИОЕ, ЧАЗООО, ОАЗИС, 
ЧАЗИОК\У, Ч\УбНЕК, ОУЗОХ, 
Ч\УЗАК (с любыми двумя из них 
связь обязательна) — очков, 
с другими станциями Иванова и 
Ивановской области — |1 очко. 
051. от наблюдателей коллектив- 
ного пункта 0КЗ-123-1 оценивает- 
ся в 2 очка, от 0А!-113-955, 
ОАЗ-123-117, 433, 478, 479, 599, 
706 — в 1 очко. Одна из О5, 
от ЗУ из этого списка может 
быть засчитана за обязательную 
050. 

При выполнении условий дипло- 
мв на диапазоне 160 м, а также 
за связи, проведенные 10 августа, 
20—22 октября очки удваивают. 
В два раза увеличивают начисляе- 
мые очки соискатели из 4-Й и 
5-Й зон (по делению, принятому 
для всесоюзных заочных КВ сорев- 
нований). 


Ветеранам Великой Отечествен- 
ной войны и воинам-интернациона- 
листам достаточно провести только 
две обязательные О$О, одна из них 
с 9239\С:; очки за связи они 
удваивают. 

Засчитываются связи, установ- 
ленные любым видом излучения. 
Включают в зачет и новторные 
050, если они проведены на раз- 
ных диапазонах. 

Заверенную в местной ФРС 
(СТК, РТШ ДОСААФ) заявку, со- 
ставленную в виде выписки из зп- 
паратного журнала, вместе с ОЗЬ 
за обязательные О$О высылают по 
адресу: 153460, г. Иваново, пр. 


Ф. Эшельса, 7, ИХТИ, комитет 
ДОСААФ, радиостанция 0730 \С, 
дипломной комиссии, 

Стонмость днплома и его пере- 
сылки (1 руб.) оплачивают поч- 


товым переводом на расчетный счет 
№ 00014119 областного управ- 
ления Жилсоцбанка г. Иванова. Ве- 
тераны Великой Отечественной 
войны и воины-интернационалисты 
получают диплом бесплатно. 
Для наблюдателей условия ана- 
логичные. 
Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЦЧАЗАУС) 


[УНЕ.- ФОНЕ. ФН 
ДЕСЯТКА СИЛЬНЕЙШИХ 


Федерация радиоспорта СССР по 
итогам спортивного сезона 1989 г. 
назвала десятку сильнейших ра- 
диоспортсменов - ультракоротко- 
волновиков. В нее вошли: 

Т. Халликиви (ОВ2КВВ); 
. Кулль (ЦК28.); 

. Касонен (0В28В0/); 

. Коробко (ЦАЗОО5); 

. Бахарев (КАбААВ); 

. Петрушенко (ВВ5ЕО); 

. Баранов (('Т5ОЬ,): 

8. Ю. Гребнев (КАЗХХ): 

9. А. Пошехонов (ЦАПАЕА); 
10. С. Спиридонов (ЦУТА$). 


ИОНО — РА] 


Сезон ЕА1-прохождения в 1989 
году начался одновременно с 
Е,-сезоном (17 мая), но был коро- 
че — последнее прохождение по 
нашим данным состоялось 28 июля. 
Зарегистрировано 22 дня с прохож- 
дением в диапазоне 144 МГц. 

Напомним, что ЕА1-прохожде- 
нне во многом похоже на радио- 
аврору, отличне состоит в том, что 
во время него сигнал искажается 
меньше, в ослабляется больше. 
Наблюдается оно преимуществен- 
но летом (по ряду признаков как- 
то связано с Е,) и, главное, сигнал 
отражается, точнее — рассеивает- 


знамрльь- 
00.3 


.СяЯ, лишь от нескольких локально 


зафиксированных в пространстве 
областей слоя Е ионосферы сред- 
них широт (40...50°), например, 
над Будапештом. Правда, несколь- 
ко иное по признакам (без «боково- 
гое распространения и привязки 
областей перензлучения в террито- 
риальном отношении) прохожде- 
ние наблюдается на 10...20° север- 
нее. Его регулярно регистрирует 
ЧА! 2СЬ. (Кстати, | июля 1989 г. 
ЧАТ2СЬ, используя такое прохож- 
дение, провел 28 О$О с коллегамн 
из скандинавских стран, из Эсто- 
нии и, впервые, с Ленинградом — 
И\У1А5, а 5 июля связался с 
УМЗАК\/). 

Как и в предыдущие годы ЕА|П 
наиболее часто наблюдал ЦОбОЕ. 
Используя этот внд распростране- 
ния радиоволн (рассеяние чаще 
всего происходит от области, рас- 
положенной над северо-западным 
побережьем Каспийского моря), он 
в течение 19 дней (1!) проводил 
связи с КАБбААВ. Кроме того, 
ПО6брЕ эпизодически удавалось 
связаться с ЦАбОУ, УВ2СА (рас- 
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стояние около 1600 км), ОВ5ЛУ\, 
ЧУбАКО. 

Четырежды воспользовался РА|- 
прохождением ОСбАШ. Его кор- 
респонденты — в основном болгары 
{1.71ОЕ, 1.212У, 1.2.2К51., 
1.72КВУ). Кроме того, состоялась 
редкая связьс ТАЗ/КСЗКЕ из Тур- 
ции, которая длилась около полу- 
часа, при этом точка РА!-рассеи- 
вания находилась над Синопским 
заливом Черного моря. 

По-видимому, впервые удалось 
использовать РА1-прохождение в 
Ставропольском крае. Как сообщил 
ЦАбНЕУ, он, а также ЦЧАбНММ, 
ПАбНВН, ЧАбНОЕ, ЧАБбН5М, 
ПУбНЕЧ, КАбНЕТ, КАБбНАЦ, 
ВАбНА 13 июня прошлого года с 
16.20 до 18.00 ОТ работали с 
радиолюбителями из УОЗ, 1.2, слы- 
шали коллег из УП и ОК. При 
малейшем отклонении внтенны си- 
тналы «уходили»... 

Поступила информация и о не- 
ординарных событнях, которые, 
возможно, характеризуют очеред- 
ной шаг в освоении новых меха- 
низмов распространения УКВ. 

ВАЗЕЕ 17 июня 1989 г. слышал 
с характерными признаками «ионо» 
сигналы Р1СРЬ и РЗОР с азимута 
270°, что на 20...30° больше, чем 
проходит дуга большого круга. 
В этом не было бы ничего особен- 
ного, если бы ие расстояние — зна- 
чительно более 2000 км. Это указы- 
вает на то, что отражение проис- 
ходило не нз высоте слоя Е, как 
обычно, а выше. 

Не оставляет сомнений в превы- 
шении точкой переизлучения высо- 
ты слоя Е случай, о котором 
проинформировал ВАЗУСК. 15 ию- 
ня прошлого года он в течение 
5...7 мнн уверенно принимал скан- 
динавские станции ГАбУВА им 
$КбНО по азимуту 60...120° (мак- 
симум сигнала в этом секторе не 
обнаруживался), которых с азиму- 
та дуги большого круга (около 
300°) слышно не было. Такое мог- 
ло произойти из-за обратного рас- 
сеяния из области переизлучения, 
находящейся в слое Е, поскольку 
до нее от ОТН скандинавов около 
2000 км. Практическн это означает, 
что при высоте переизлучения на 
уровне слоя Е становятся возмож- 
ными О$0 на дальность до 4000 км. 
Почти при всех других известных 
механизмах распространения УКВ 
зв диапазоне 144 МГц такое рас- 
стоянне перекрыть невозможно. 


ХРОНИКА 

® ОСбАр провел первую связь 
в диапазоне 430 МГц из Армении 
со Ставропольским краем. 30 июля, 
находясь в горах на высоте 2600 м, 
ему удалось связаться с ЧАбНВН, 

до которого 550 км. 
Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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прошлом году по приглашению Федерации радноспор- 
В та СССР в Москве находились президент Международ- 
ного радиолюбительского союза Ричард Болдуин (МУКУ) и 
президент 1-го района 1АВО, в который входит наша страна, 
Лу ван Надорт (РАОГОЦ). Они ознакомились с деятель- 
ностью ФРС СССР и ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля, 
встречались с коротковолновиками Москвы и Ленинграда. 

Посетили гости редакцию журнала «Радио». Состоялась 
почти трехчасовая дружеская беседа, во время которой об- 
суждались вопросы развития радиолюбительского движе- 
ния в мире, сотрудничества между радиолюбителями раз- 
ных стран м др. 

Недавно Ричард Болдуин прислал к нам в журнал письмо, 
адресованное всем советским радиолюбителям: 

«От имени двух миллионов коротковолновиков, объеди- 
ненных в Международный радиолюбительский союз, я шлю 
новогодние пожелания на 1990 год их коллегам в Советском 
Союзе, 

Короткие волны — это охватившее весь мир увлечение, 
которое не знает границ и которое объединяет нас всех в одно 
большое братство. В эфире мы каждый день обмениваемся 
приветствиями со своими друзьями, и я тоже провожу связи 
с советскими коротковолновиками. Но сейчас, когда пишу это 
послание, я пользуюсь почетной привилегмей президента 
[ГАРИ приветствовать вас всех вместе и каждого из вас в от- 
дельности. 

У всех коротковолновиков мира одни и те же цели и стрем- 
ления. Так что давайте будем объединять наши мысли и 
усилия, чтобы сделать коротковолновое радиолюбительство 
еще более интересным и получающим еще большую под- 
держку от администрации стран, входящих в Международ- 
ный союз электросвязи. 

Самые наилучшие пожелания от 1АКЦ советским коротко- 
волновикам на 1990 и последующие годы». 


ГОСТЬ РЕДАКЦИИ 





Ричард Л. Болдумн [\У/1КЦ}, презмдент 1АКЦ. 
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ПУТЕШЕСТВИЯ. 
ЭКСПЕДИЦИИ 


Шестого мая прошлого года 
в 10.00 по московскому 
времени в эфир ушла 
короткая раднограмма, 
вместившая в себя 
чрезвычайно большой смысл: 
«Экспедиция «Арктика 

в составе В. Лощыица, 

А. Выхристюка, 

А. Подрядчикова, 

Ф. Конюхова, 

С. Печенегова, Ю. Егорова 
м В. Чукова успешно достигпа 
Северного полюса». 

Сегодня мы публикуем 
рассказ о радистах, 

чья самоотверженная работа 
в немалой степени 
способствовала успеху 
первого в исторми 
высокоширотных экспедиций 
автономного лыжного 
перехода. 

к Северному полюсу. 


ще задолго до начала пе- 
Е рехода тщательно обсуж- 
дался вопрос раднообеспече- 
ния экспедиции. Ведь единст- 
венное, что будет связывать 
маршрутную группу со шта- 
бом в Москве, эго надежная 
радиосвязь. 

Радистом маршрутной груп- 
пы был назначен Юрий Егоров, 
обладающий отличной физиче- 
ской подготовкой и опытом ра- 
боты в эфире в экстремаль- 
ных условиях Севера. Далее 
канал связи проходил через 
базовую радиостанцию экспе- 
диции на о. Средний (ЕКОВР), 
оператором которой был, 
опытный московский коротко- 
волновмык Олег Кажарский 
(ЦАЗАТЗ). И замыкался канал 
связм на коллективной радио- 
станции Московского радиоап- 
паратостроительного технику- 
ма (К7ЗАМУИН), где несли круг- 
посуточное дежурство началь- 
ник радиостанции Дмитрий Се- 
ров (УУЗААС), а также Алек- 
сей Стребулаев — (ЧАЗОАР), 
Алексей Субботин (ЧАЗ-142- 
204) и Владимир Казарин 
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(ЦАЗОКК). Далее вся инфор- 
мация передавалась по теле- 
фонным каналам в штаб экс- 
педиции. 

В маршрутной группе ис- 
пользовалась портативная ко- 
ротковолновая радиостанция, 
работавшая на верхней боко- 
вой полосе в диапазоне час- 
тот 5...7 МГц мощностью 10 Вт. 
Применялась антенна типа «!п- 
уечеа-\У» с воздушной линией 
питания. В качестве мачты ис- 
пользовались пять лыжных со- 
ставных палок. Вес радиостан- 
ции — 1,3 кг. Источник пи- 
тания — литыевая батарея на- 
пряжением 18 В, емкостью 
50 А/ч, масса — 2 кг. В рас- 
поряжении группы был аварий- 
ный радиобуй системы 
КОСПАС — САРСАТ, который 
мог быть использован в случае 
возникновения аварийной си- 
туации на маршруте при от- 
сутствии связи с базовой 
станцией. 

На о. Средний оператором 
радиостанции использовались 
трансивер Ц\/ЗО|! и усилитель 
мощности на лампе 'ГУ-72, а 
также антенны «!пуемед-\» на 
диапазоны 7, 14, 21 МГц. 

На радиостанции в Москве 
работа велась на трансивере 


ИМ/ЗОГ! (2-й вариант) с усили- 
телем мощности на трех лам- 
пах ГУ-50. Применялась двух- 
элементная антенна «ОеНа 10- 
ор» с фиксированным направ- 
лением на северовосток, что 
давало выигрыш на прием по- 
рядка полутора-двух баллов. 
Это значительно облегчало ра- 
боту с о. Средний. А компью- 
тер «Нейрон» (с принтером) 
позволял оперативно обраба- 
тывать и сортировать приня- 
тую информацию. 

Автономная полярная экспе- 
диция «Арктика», организован- 
ная «Экономической газетой» 
и Московским филиалом гео- 
графического общества АН 
СССР, стартовала 4 марта с 
о. Шмидта, расположенного 
западнее мыса Арктический 
Северной Земли. Целью экспе- 
диции являлось достижение 
Северного полюса, проверка 
человеческих возможностей в 
экстремальных погодных усло- 
виях без каких-либо забросов 
с воздуха топлива, снаряжения 
и продовольствия. 

Первую радиосвязь с базо- 
вой радиостанцией удалось ус- 
тановить в день старта. ЕКОВР 
проходил в Москве на уров- 
не шума, что поначалу вызы- 
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вало откровенное недоумение 
и даже испуг за надежность 
канала. Проведение радиосвя- 
зей между Москвой и о. Сред- 
ний предполагалось только те- 
лефоном ($58) на 14 МГц. Как 
показала практика, пятьдесят 
процентов радиосвязей прихо- 
дилось проводить в телеграф- 
ном режиме. Казалось бы, что 
нет ничего проще и надеж- 
нее радиосвязи на КВ, особен- 
но телеграфом. Сиди и при- 
нимай точки и тире. Но, к со- 
жалению, в безграничном эфи- 
ре существует масса неприят- 
ных моментов — атмосфер- 
ные разряды, помехи от рабо- 
тающих рядом десятков ра- 
диолюбителей из разных стран 
мира, которые затрудняют 
прием и без того слабых, 
имеющих характерный аркти- 
ческий «привкус» сигналов ба- 
зовой радиостанции, 

Но все эти помехи можно 
считать «каплей в море эфи- 
ра» по сравнению со значи- 
тельным ухудшением прохож- 
дения радиоволн в начале каж- 
дого месяца в связи с силь- 
ными вспышками ‘на солнце. 
Они представляют собой ин- 
тенсивный поток электромаг- 
нитной радиации и заряжен- 


ных частиц, выбрасываемых в 
космос. Через сутки поток до- 
стигает Земли, м тогда радио- 
связь на большие расстояния 
практически невозможна, осо- 
бенно с полярными областями. 
И если опытные радисты еще 
справлялись с помехами и 
умудрялись принимать м пе- 
редавать сообщения среди 
треска и шума, то перед Солн- 
цем, увы, и они были бес- 
сильны. 

В середине марта дмапазон 
14 МГц начал как бы просы- 
паться, и в один из очеред- 
ных трафиков в динамике раз- 
дался на удивление мощный 
сигнал ЕКОВР. Пятнадцать — 


двадцать дней уровень сигна- 
ла держался постоянным в лю- 


бое время суток. Поистине, та- 
кое прохождение доставляло 
массу удовольствия в работе. 

А в середине апреля опять 
мощные вспышки на Солнце. 
Резкое ухудшение прохожде- 
ния. Связи нет. Начались то- 
мительные дны ожидания. Не 
выключаясь, работал старень- 
кий трансивер Ц\М/ЗО|, но все 
попытки услышать ЕКОВР оста- 
вались безуспешными. 

Как выяснилось позже, ана- 
логичная ситуация возникла и в 


Слева — экспедмция «Арктика» 
на маршруте; справа — О. Ка- 
жарскийя (ЦАЗАТ$]|, базовый ра- 
дыст на о. Среднин. 

Фото А. Выхристюка 


канале радиосвязи между ра- 
дистами маршрутной и базо- 
вой групп. В эти дни пого- 
да, ледовая обстановка ос- 
тавляли желать лучшего. Все 
мы © надеждой ждали, когда 
восстановится — единственная 
ниточка, связывающая экспе- 
дицию «Арктика» с Москвой. 

И этот день настал. Рано ут- 
ром на фоне обычного утрен- 
него шума высокочастотного 
диапазона слабенько запищала 
морзянка: Е7ЗА\М/Н ЕКОВР... 
КЕЗАМ/Н ЕКОВР Р?5Е К... 

С каждым. часом сигнал на- 
растал. Затем перешли рабо- 
тать в 55В. За несколько дней 
скопилось очень много инфор- 
мации, которой обменивались 
чуть ли не целый день, боясь 
очередного ухудшения про- 
хождения и по-настоящему, 
по-радиолюбительски, радуясь 
каждому удачному сеансу свя- 
зи, каждому полуненному @ 51. 

До полюса, достижение ко- 
торого предполагалось в пер- 
вых числах мая, оставалось ме- 
нее 200 км. Неожиданно, 28 ап- 
реля, вечером мы получили ко- 
роткую телеграмму. Случилась 
непоправимая беда — умер 
участник экспедиции Саша Ры- 
баков. Он не дошел до своей 
мечты всего 150 км. 

Эти оставшиеся километры 
были преодолены группой за 
семь дней перехода. Седьмого 
мая канал радиосвязи по обес- 
печению первой в мире совет- 
ской автономной лыжной экс- 
педиции «Арктика» прекратил 
работу. В этот день была про- 
ведена последняя радиосвязь. 

Хочется тепло поблагода- 
рить всех советских и зарубеж- 
ных радиолюбителей, помогав- 
ших нам устанавливать связь 
в тяжелые дни плохого про- 
хождения. К сожалению, нет 
возможности перечислить всех 
на страницах журнала. 


Д. СЕРОВ (ЦУЗААС) 
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К 95-ЛЕТИЮ 
СО ДНЯ 
РОЖДЕНИЯ 
А. Л. МИНЦА 


С удьба выдающегося ученого, 
Героя — Социалистического 
Труда академика Александра 
Львовича Минца вобрала немало 
событий: были творческие 
поездки во многие страны За- 
падной Европы и строительство 
крупнейших радиостанций, аре- 
сты и всемирно признанные от- 
крытия, запоздалая, хотя и пол- 
ная реабилитация на седьмом 
десятке жизни... 


ществлялась перемещением сер- 
дечника из тонких железных 
проволочек. А. Л. Минц разрабо- 
тал первую ламповую станцию с 
питанием током звуковой часто- 
ты, которая в 1922 г. была 
принята на вооружение РККА. 

В 1924 г. А. Л. Минц при- 
ступил к строительству опытной 
Сокольнической радиотелефон- 
ной станции (с 1925 г.— стан- 
ция имени А. С. Попова), и с 
этого времени начинается новый 
большой период его деятельно- 
сти — строительства мощных 
радиостанций. В 1925 г. он сов- 
местно с И. Г. Кляцкиным и 
при участии Н. И. Оганова и 
М. И. Басалаева проводит цикл 
исследований систем  радио- 
телефонных станций с модуля- 
цией на аноде, который завер- 


СТРАНИЦЫ 


Александр Львович Минц ро- 
дился 8 января 1895 г.— в год 
изобретения радио, развитию 
которого он посвятил всю свою 
ЖИЗНЬ. 

Исследовательской работой 
Александр Львович начал за- 
ниматься, едва перешагнув двад- 
цатилетний рубеж. К тому вре- 
мени он окончил ростовскую 
гимназию с золотой медалью, 
поступил. в Донской универси- 
тет. А уже в 1916 г. появи- 
лось сообщение о его первом 
изобретении в области радио — 
«Устройство для парализования 
действий неприятельской радио- 
станции», основанном на приме- 
нении частотной модуляции. 


В годы гражданской войны 
А. Минц как радиоспециалист 
находился в рядах 1-й Конной 
Армии, а затем получил назна- 
чение в Москву сначала на 
должность’ начальника радио- 
лаборатории Высшей военной 


школы связи, а затем — на- 
чальника Научно-исследова- 
тельского института связи 


(НИИС) РККА. К работам это- 
го периода относятся расчеты 
радиосетей {совместно с 
М. В. Шулейкиным) и раз- 
работка (вместе с П. Н. Куксен- 
ко) феррорегенеративного при- 
емника, в котором настройка 
катушки индуктивности осу- 
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шается книгой «Основания для 
расчета модуляции на аноде» 
(1927 г.). 


В том же году Александр 
Львович разрабатывает первый в 
Европе коротковолновый радио- 
телефонный передатчик для 
привлечения широких кругов 
радиолюбителей к участию в 
наблюдениях за распростране- 
нием коротких волн. Уже тогда, 
основываясь на результатах 
экспериментальных работ спе- 
циальных экспедиций, проводив- 
шихся на линиях радиосвязи 
Москва — Памир и Москва — 
Дальний Восток, Минц подтвер- 
ждает возможность и целесо- 
образность применения корот- 
ких волн для дальней надежной 
связи. В 1927 г. он изобре- 
тает устройство для частотной 
модуляции передатчиков и реа- 
лизует его на 10-киловаттной 
коротковолновой радиотеле- 
графной станции в Сокольниках. 

В начале 1928 г., в связи с 
решением о строительстве ра- 
диовещательной станции 
ВЦСПС мошностью в 75— 
100 кВт, группу инженеров 
станции имени А. С. Попова 
переводят в радиопромышлен- 
ность, она переезжает в Ленин- 

















град, где в Тресте заводов сла- 
бого тока А. Л. Минц орга- 
низует Бюро мощного радио- 
строения. 

При решении вопроса о том, 
кто может возглавить и обеспе- 
чить быстрое сооружение мош- 
ных радиовещательных станций, 
мнение руководства треста и 
спецов-консультантов было еди- 
ным: Минц. Выбор всегда падал 
на него, как на энергичного и 
умелого руководителя. Даже 
позже, в 1931 г., когда грозное 
ОГПУ арестовало Александра 
Львовича по совершенно не- 
обоснованному подозрению в 
контрреволюционной деятельно- 
сти, оно вынуждено было осво- 
бодить его. Этого требовали ин- 
тересы радиостроительства. 
И А. Л. Минц не подводил. 
Строил в срок, на совесть одну 
радиостанцию за другой... 

Для обеспечения надежного 
приема московских радиовеща- 
тельных программ принимается 
решение по сооружению в нача- 
ле тридцатых годов новой длин- 
новолновой радиовещательной 
станции мощностью 500 кВт ис 
заданной диаграммой направ- 
ленности излучения. В то время 
наиболее крупные радиовеща- 
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тельные станции США имели 
мощность не более 50 кВт, а 
станции Европы — Менее 
120 кВт. Для достижения мощ- 
ности 500 кВт необходимо было 
решить две проблемы: получить 
столь большую мощность в вы- 
ходном каскаде передатчика и 
создать антенны, позволяющие 
без появления короны вводить в 
них пиковую мощность 
2000 кВт, соответствующую сто- 
процентному коэффициенту мо- 
дуляции. И эти проблемы были 
успешно решены А. Л. Минцем. 

500-киловаттная радиовеща- 
тельная станция, которой было 
присвоено имя Коминтерна, 
вступила в строй 1 мая 1933 г. 
Успешное решение проблем, 
возникших при ее строитель- 
стве, выдвинуло советское мош- 
ное радиостроение на первое 
место в мире. 

В связи с ростом потребно- 
стей международного радио- 
вещания в 1935 г. Алексанр- 
ру Львовичу поручили разрабо- 
тать, спроектировать и по- 
строить (в какой раз — эта 
триединая задача!) самую мощ- 
ную в мире многоволновую 
коротковолновую радиостанцию 
РВ-96. И в этой работе были 
наглядно продемонстрированы 
великолепные минцевские идеи. 

Шел 1938 г. А. Л. Минц 
по горло занят множеством 
проблем научного, производ- 
ственного, административного 
характера. И вдруг — опять 
неожиданный арест... И наду- 
манное обвинение в подрыве 
боеспособности Красной Армии. 
Только 10 июля 1941 г., когда 
началась Великая Отечествен- 
ная война, Александр Львович 
был освобожден по личному рас- 
поряжению Сталина. Дело 
объяснялось тем, что правитель- 
ство приняло решение о соору- 
жении радиовещательной стан- 
ции, работающей на средних 
волнах, мощностью 1200 кВт, 
и Минц вновь оказался не- 
заменим. Именно ему, вместе с 
группой крупных специалистов, 
было поручено — возглавить 
строительство. ь 

Сооружение этой станции в 
тяжелых условиях военного вре- 
мени, в отрыве от специализи- 
рованной производственной ба- 
зы, являлось поистине герои- 
° ческой эпопеей. Аппаратура бы- 
ла спроектирована и изготовле- 
на на местных заводах, никогда 
до этого не производивших ни- 
чего подобного, и, что было не- 
слыханно, непосредственно на 
площадке строительства. Стан- 








ция начала работать уже в 
октябре 1942 г., а окончатель- 
но была принята в эксплуатацию 
в августе 1943 г. и по настоя- 
щее время является одиой из 
самых мощных в мире. 

В 1944 г. советский физик, 
академик В. И. Векслер сделал 
замечательное открытие, поз- 
волившее устранить ограниче- 
ние предельных энергий ионов 
в циклических ускорителях то- 
го времени. Новизна этих проб- 
лем и широкие перспективы, 
которые открывало их решение 
перед техникой ускорителей, 
захватили Минца. Для него на- 
чался новый, исключительно 
важный этап работы, — фун- 
даментальные исследования В 
области ядерной физики и фи- 
зики частиц высоких энергий. 
Вот почему, когда было принято 
решение о строительстве перво- 
го советского ускорителя — 
фазотрона на 680 миллионов 
электрон-вольт (МэВ), он с 
энтузиазмом взялся за руковод- 
ство проектированием и соору- 
жением этого ускорителя, а 
также за разработку его высоко- 
частотной системы. 

Возглавив в 1946 г. организо- 
ванную им Радиотехническую 
лабораторию АН СССР, преоб- 
разованную затем в Радиотех- 
нический институт АН СССР, 
Александр Львович участвует в 
сооружении синхроциклотрона в 
Дубне. Разработки линейных 
ускорителей Минц начал в 
1956 г. Уже спустя пять лет 
был сооружен первый линейный 
ускоритель электронов на энер- 
гию 30 МэВ для Института 
атомной энергии им. И. В. Кур- 
чатова. Параллельно шла работа 
над линейным ускорителем про- 
тонов на энергию 24 МэВ — 
инжектором протонного синхро- 
трона на энергию 7 ГэВ. 
В 1967 г. был сдан в эксплуа- 
тацию самый большой в мире 
линейный ускоритель протонов 
на энергию 100 МэВ. В проект 
ускорителя Александр Львович 
заложил идею каскадного вакуу- 
ма, позволившую существенно 
облегчить наладку и эксплуата- 
цию ускорителя. 

Много времени отдал Алек- 
сандр Львович руководству раз- 
работкой протонного синхротро- 
на на сверхвысокую энергию 
до 1000 ГэВ. Создание проек- 
та такого грандиозного ускори- 
теля заряженных частиц оказа- 
лось возможным лишь после 
появления нового предложения, 
одним из авторов которого был 
Минц — об использовании авто- 


матического регулирования Сс 
помощью ЭВМ параметров уско- 
рителя по информации, получае- 
мой от ускоряемого пучка ча- 
стиц. 

Вся деятельность А. Л. Мин- 
ца как бы распадается на два 
примерно равных периода — с 
1916 по 1946 гг. его симпатии 
были адресованы радиотелегра- 
фии, радиотелефонии, радио- 
вещанию и различным вопросам 
радиоэлектроники. Еще почти 
30 лет научно-творческой эпо- 
пеи ознаменовались блестящими 
работами по созданию ускорите- 
лей и радиоэлектронных систем 
для них. 

А. Л. Минцу принадлежит 
свыше 250 печатных работ и 
изобретений, он автор многих 
книг. Его блестящие заслуги не- 
однократно отмечала научно- 
техническая общественность 
страны. В 1946 г. А. Л. Минц 
избирается членом-корреспон- 
дентом, а в 1958 г.— действи- 
тельным членом АН СССР. Он 
был почетным членом Научно- 
технического общества радио- 
техники, электроники и связи 
им. А. С. Попова, Президиум 
АН СССР в 1950 г. присудил 
ему Золотую медаль им. 
А. С. Попова. 

Высоко оценило вклад 
А. Л. Минца в науку и технику 
советское правительство. Дваж- 
ды —в 1946 г. и 1951 г- 
ему присужлались Государст- 
венные премии СССР за участие 
в работах по мошному радио- 
строению и сооружению круп- 
нейшего синхроциклотрона. 
В 1956 г.—- присвоено звание 
Героя Социалистического Тру- 
да. В 1959 г. его работы по 
сооружению синхрофазотрона 
(в Дубне) были отмечены Ле- 
нинской премией. А. Л. Минц 
награжден четырьмя орденами 
Ленина, двумя орденами Трудо- 
вого Красного Знамени, двумя 
орденами Красной Звезды и 
многими медалями. 

Как-то Александр Львович 
сказал: «Мне посчастливилось 
успешно завершить все начатые 
мною разработки и сооружения. 
За это я считаю своим долгом 
выразить мою большую призна- 
тельность сотрудникам и уче- 
никам». 

Ну, а на долю его сотруд- 
ников и учеников выпало счастье 
общения с человеком большой 
души и яркого научного подвига. 


А. ЛОНГИНОВ, 
И. ГРИЛЬ 
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а транзисторах УТ2, УТЗ, 

микросхемах 0016, 0017 
и элементах 003.4 и 0014.4 
собрана система \УОХ (см. 
рис. 2 в предыдущем номере 
журнала). 

Если будет нажата кнопка 
«Вкл. УОХ», с инверсного вы- 
хода триггера 0016.2 на эле- 
мент 0025.1 поступает высо- 
кий логический уровень и 
разрешает прохождение сыг- 
нала с выхода системы УОХ 
(с коллектора транзистора 
УТЗ). При этом с выхода триг- 
гера на элементах 2И-НЕ 
0025.2—0025.4 на вход ЮВ 
триггера 004.1 подается пе- 
реключающий его низкий ло- 
гический уровень, и транси- 
вер автоматически переходит 
в режим передачи, если на 
вход системы УОХ (на базу 
транзистора УТ27) приходит 
сигнал с микрофонного уси- 
лителя. 

Аналогично работает си- 
стема \УОХ и в телеграфном 
режиме, но только включа- 
ющий ее сигнал поступает с 
телеграфного ключа на ниж- 
ний по схеме вход элемен- 
та 203.4. 

Уровень задержки сраба- 
тывания системы УОХ уста- 
навливают подбором эле- 
ментов К18, С9. 

Принципиальная схема уз- 
ла А? (импульсно-фазовый 
детектор, ФНЧ и ГУН) прыве- 
дена на рис. 3. 

Импульсно-фазовый де- 
тектор собран на триггерах 
микросхемы 001 и элементе 
2И-НЕ 002. На вход С триг- 
гера 001.1 поступают им- 
пульсы с частотой следова- 
ния 800 или 400 Гц с дели- 
теля с переменным коэффи- 
цЦиентом деления (ДПКД) в 
блоке АЗ, а на вход С триг- 
гера 001.2 — импульсы с та- 
кой же частотой следования 
с делителя образцовой ча- 
стоты (блок А|}. На выходах 
этих триггеров формируется 
последовательность импуль- 
сов, длительность которых 
зависит от фазового рассо- 
гласования входных сигналов. 

На транзисторах УТ! — УТЗ 
выполнен  дифференциаль- 
ный усилитель постоянного 
тока. 

Элементы С4—С8, В8—® 11 
образуют ФНЧ. Напряжение 








с -него приходит на варика- 
пы \03—\08, которые из- 
меняют частоту ГУНа, устра- 
няя рассогласование частоты 
и фазы сигналов, поступаю- 
щих на импульсно-фазовый 
детектор, и тем самым за- 
мыкая кольцо ФАПЧ. 

ГУН собран на полевом 
транзисторе УТ4. В качестве 
частотозадающей цепи (оп- 
ределяющей начальную час- 
тоту) используется коакси- 
альная линия, замкнутая на 
конце. В точки соединения 
коаксиальных — резонаторов 
М1 — М9 включены р-1-п дио- 
ды \011—\018. 

В зависимости от выбран- 
ного диапазона на соответ- 
ствующий р-1-п диод посту- 
пает коммутирующее напря- 
жение, открывающее его. 
При этом оказывается соеди- 
ненным с корпусом (по высо- 
кой частоте) конец одного из 
резонаторов (в диапазоне 
18 МГц — \М/9). Изменение 
Длины коаксиальной линии 
приводит к изменению на- 
чальной частоты ГУНа (см. 
табл. 2). Чтобы не было пря- 


Таблица 2 


Начальная 


лина 
д частота 


Диапазон, 


резонатора 
\н, см ГУМа, 
МГц 


мого детектирования ВЧ сиг- 
нала невключенными диода- 
ми, на них через резисторы 
®29 —Е36 подано закрываю- 
щее напряжение. 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1990, № |. Рис. 








Транзистор УТ5 включен по 
схеме эмиттерного повтори- 
теля. Через него сигнал си- 
нусоидальной формы с гене- 
ретора поступает на форми- 
рователь на микросхеме 003, 
который преобразует его в 
меандр. С вывода 14 003 
напряжение прямоугольной 
формы поступает в ДПКД 
синтезатора (блок АЗ) и в 
блок смесителя приемного 
тракта (в данной статье не 
рассматривается). Частота 
этого напряжения в 8 раз 
превышает частоту колеба- 
ний гетеродина на диапазо- 
нах 1,8; 3,5; Ти 14 МГц ив 
4 раза — на остальных. 

На рис. 4 показана принци- 
пиальная схема блока АЗ, в 
который входят ДПКД и узел 
управления им, формирова- 
тель импульсов, узел дина- 
мической индикации, ОЗУ и 
ПЗУ. 

Делитель с переменным 
коэффициентом деления со- 
бран на микросхемах 001— 
003, 009, 0013, 0017, 0021, 
0025, 0026, 0031. Его коэф- 
фициент деления определя- 
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ется состоянием счетчиков 
0011, 0015, 0019, 2023. Им- 
пульсы к ним поступают с вал- 
кодера через формирователи 
на операционных усилителях 
микросхемы ГОА1, триггеры 
Шмитта, собранные на эле- 
ментах микросхемы ООб, ин- 
верторы 005, дешифратор 
направления вращения вал- 
кодера (на элементах микро- 
схемы 008) и переключатель 
шага частотной сетки (007). 
С выходов 1—4 счетчиков 
сигналы приходят на инфор- 
мационные входы 01—04 
16-канального оперативного 
запоминающего устройства 
на микросхемах 051—054. 

В режиме «Поиск» при ра- 
боте на прием на входы С5 и 
ЕМ/В микросхем ОЗУ с узла 
А! поступает низкий логиче- 
ский уровень и в один из ка- 
налов памяти постоянно за; 
писывается информация о те- 
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ента деления ДПКД и тут же 
передается на информацион- 
ные входы счетчиков ДПКД. 

При переходе на передачу 
в режиме «Поиск» уровень на 
входах С5 сохраняется преж- 
ним, а на входах Е\/К из- 
меняется на противополож- 
ный и происходит считыва- 
ние информации, зафиксиро- 
ванной в данном канале ОЗУ. 
С выходов 1, 2, 3, 4 микро- 
схем 051—054 она через ин- 
верторы 02010, 0014, 0018, 
2022 поступает на входы 
21—04 счетчиков ДПКД и уз- 
ла управления им. Значения 
частоты приема и передачи 
в этом режиме совпадают, 
и на цифровой шкале ото- 
бражается та же частота, что 
и во время приема. 

При переходе в режим 
«Вызов» с выхода элемента 
0012.2 (блок А!) на входы 
С$ поступает высокий логиче- 



















ЕМ/В — уровень прежний). 
При этом в ОЗУ оказывается 
зафиксированным — коэффи- 


циент деления ДПКД, кото- 
рый был в момент нажатия 
на кнопку «Вызов/Поиск». 
Считывание информации 
произойдет только при пере- 
ходе на передачу, когда на 
входы С$ подается низкий ло- 
гический уровень, а на входы 
ЕМ/ИВ — высокий. На индика- 
торе отображается частота 
настройки, предшествующая 
переходу на передачу. При 
возвращении в режим прие- 
ма индицируется частота, на 
которой трансивер работал 
на передачу или новая, в пре- 
делах того же диапазона, ус- 
тановленная с помощью вал- 
кодера. Для нового совме- 
щения частот достаточно еще 
раз нажать на кнопку «Вызов, 
Поиск». 

Если необходимо «скакать» 
по диапазону и во время пе- 
редачи, требуется в свобод- 
ные каналы ОЗУ записать 
нужные коэффициенты де- 
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ления. Код номера канала по- 
ступает на адресные входы 
микросхемы 0$1—054 со 
счетчика 007 блока А\1. 

При переходе с одного диа- 
пазона на другой происхо- 
дит предустановка счетчиков 
двух старших разрядов ДПКД 
в соответствми с програм- 
мой, записанной в постоян- 
ное запоминающее устройст- 
во 055. В табл. 3 приведены 
два варианта программиро- 
вания ПЗУ. Один для случая, 
когда промежуточная часто- 
та равна 5 МГц, второй — ког- 
да 9 МГц. 

Для отображения истинно- 
го значения частоты настрой- 
ки аппарата применяется 
узел динамической индика- 
ции, выполненный на мульти- 


Дна- 
ивзон. 
МГци 





Слово в 9$5 
















Начальный 





Цифра в младшем разряде 
индикатора ИВ18 означает 
номер включенного канала 
ОЗУ. Его код поступает на 
адресные входы мультиплек- 
соров-селекторов 0012, 
0016, 2020, 0024 со счет- 


чика 007 блока А. 
Узлы синтезатора выполне- 


ны на печатных платах из дву- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5...2 мм. Длина платы с уз- 
пом А! — 140 мм, А? — 
200 мм, АЗ — 260 мм, шири- 
на всех плат — 120 мм. 
Фольгу на плате с узлом А2 
со стороны установки дета- 
лей используют в качестве 
общего провода, а все отвер- 
стия, в которые вставляют 
выводы деталей, зенкуют. 


Таблица 3 
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1.8 | 0000 00000001 60000 00000110 00001001 

3,5 | 0001 00000011 80000 00001000 00010010 

у; 0010 00000111 120000 00010010 0001010 
10 0011 00010000 150000 00010101 00011001 
14 0100 00010100 90000 00001001 00000101 
18 0101 00011000 130000 ооо 00100001 
21 0110 90100001 160000 00010110 00010010 
24 0111 00100100 190000 00011001 00010101 
28 1000 00101000 230000 00100011 00011001 
39 1001 00101001 240000 00100100 00100000 











плексорах-селекторах 0012, 
2016, 2020, 0024, инверто- 
рах 0027, счетчике 0028, де- 
шифраторах 0029, 2030, 
электронных ключах 9032— 
0034 и индикаторе ИВ18. Ин- 
формация, записанная в ПЗУ 
056 (см. табл. 3), использу- 
ется для отображения на ци- 
фровой шкале единиц и де- 
сятков мегагерц рабочего ди- 
апазона. 








На каждой плате установ- 
лена штыревая колодка разъ- 
ема ГРПМ!-61ШУ2. Меж- 
блочный монтаж можно вы- 
полнить проводом МГШВ 0,12, 
МГТФ 0,07, МГТФ 0,1 или им 


подобным. Цепи питания 
проложены более толстым 
проводом. 


Высокочастотные сигналы и 
колебания частот 800/400 Гц 
подают по тонким коак- 


ВНИМАНИЮ «ОХОТНИКОВ НА ЛИС» 


Производственное объединение «Луч», куда входит Барнаульское 


специальное конструкторское бюро «Восток», выпускает прмемни- 


ки-пеленгаторы 


«Алтай-3.5» и «Алтай-145». В 1990 г. предприятие 


планирует модернизировать эту аппаратуру. Просим ведущих «лисо- 


ловов» страны, 


в также всех заинтересованных в развитыми спор- 


тивной радиопеленгации сообщить нам свои предложения и пожела- 
ния по совершенствованию приемников. Это будет способствовать 
выполнению намечаемой работы на более высоком уровне. 

Ждем Ваших писем по здресу: 656002, г. Барнаул, СКБ «Восток» 


36 





Ю. СУББОТИН, 
главный инженер ПО «Луч» 


сиальным кабелям РК75-1-11 
или РК75-1,5-21. Мз того же 
кабеля изготавливают коак- 
сиальные линии узла А2. 

Вместо указанных на схе- 
ме р-1-п диодов можно ис- 
пользовать 2А519А или 
КА520А, КА520Б. Транзистор 
КТ3728 в узле А2 заменим 
на КТЗ71А, КТЗ82А, микро- 
схема К500ЛлЛмМ105 — на 
К500ЛМ109 (цоколевка не 
совпадает). Вместо микро- 
схем серии К!55 можно ис- 
пользовать К555, при этом 
потребляемая мощность по 
цепи -- $ В снижается почти в 
два раза. 

Чтобы уменьшить помехи в 
цепях питания --5 В, нужно 
на печатные платы парал- 
лельно выводам питания ми- 
кросхем установить конден- 
саторы КМ емкостью 0,1... 
0,15 мкФ (на пять корпусов 
один конденсатор). 

В парах излучатель-фото- 
приемник использованы све- 
тодиоды АЛ107А. 

Налаживание узла А! начи- 
нают с установки частоты так- 
тового генератора резисто- 
ром ®25 около 2 Гц. Затем, 
нажимая на кнопки «Диапа- 
зон—>» и «Диапазон-—», на- 
блюдают на шкале автомати- 
ческое переключение диапа- 
зонов по замкнутому циклу в 
одну и другую сторону с 
частотой тактового генера- 
тора. 

Аналогичную операцию 
производят, нажимая на 
кнопки «Номер ячейки па- 
мятич—» и «Номер ячейки па- 
мяти->». На табло будет ме- 
няться номер канала памяти и 
значения частоты (если их за- 
писывали). 

Далее проверяют срабаты- 
вание всех коммутационных 
устройств, нажимая на со- 
ответствующие кнопки, конт- 
ролируют свечение индика- 
торных светодиодов и изме- 
нение уровней на соответ- 
ствующих выходах. 

Затем, подбирая конденса- 
тор С23, следует установить 
частоту кварцованного гене- 
ратора 8000-!-0,02 кГц. 

После этого, поочередно 
подавая открывающее напря- 
жение на анод диода \БР26 
или \027, на выводе 11 ми- 
кросхемы 02024 осциллогра- 
фом контролируют импуль- 
сы. Их длительность долж- 
на быть не более 100 нс, час- 
тота следования 800 — или 
400 Гц. 

Узел А? налаживают сле- 
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дующим образом. Отключив 
от транзистора \УТЗ рези- 
стор ®9, подают на него по- 
ложительное напряжение 
--5 В от автономного источ- 
ника питания. На р-1-п диод 
самого высокочастотного диа- 
пазона, т. е. на \У011, по- 
дают открывающее напряже- 
ние и убеждаются в работе 
генератора, подключив щуп 
осциллографа к эмиттеру 
транзистора \УТ5. Частоту 
контролируют частотомером 
на выводе 14 микросхемы 
203, предварительно устано- 
вив резистором ®18 макси- 
мум амплитуды на выходе. 

Изменяя в небольших пре- 
делах длину отрезков коак- 
сиального кабеля, добивают- 
ся генерации сигнала нужной 
частоты. Экранирующие обо- 
лочки кабеля соединяют вме- 
сте и припаивают к фольге 
платы возле контактных пло- 
щадок. Затем, увеличивая на- 
пряжение автономного ис- 
точника от 5 до 20 В, про- 
веряют перекрытие частоты 
генератора на диапазонах с 
учетом коэффициентов по- 
следующего деления. После 
этого восстанавливают соеди- 
нение резистора 9. 

Подав сигнал частотой 400 
или 800 Гц на входы импуль- 
сно-фазового детектора с Уз- 
лов АТ и АЗ, контролируют 
изменение напряжения на 
коллекторе транзистора УТЗ 
(в интервале 5...20 В) при за- 
полнении счетчика ДПКД.- 
При этом выбег частоты ГУНа 
не должен превышать 3 Гы. 

Налаживание узла АЗ начи- 
нают с установки подбором 
резистора ®59 тока (15... 
25 мА) через светодиоды 
АЛ107А (НЗ, НЫ4). Подстраи- 
вая резистор в60, добивают- 
ся четкого срабатывания 
счетчиков ДПКД, вращая вал- 
кодер в одну и другую сто- 
рону (контроль осциллогра- 
фом или по шкале транси- 
вера). 

Устранить мигание цифро- 
вой шкалы можно подбором 
конденсатора С5. Остальные 
узлы платы настраивать не 
требуется. 


(Окончание следует) 


В. ДЕНИСОВ (КАбЕМ], 
В. УШИЧ (9\/6Ц}, 
В. СПИРИН (ЦАбЕСУ] 


г. Азов 
Ростовской обл. 
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УМЕНЬШЕНИЕ ЧАСТОТЫ 
КВАРЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ 


П ри изготовлении кварцевых фильтров на одинаковых резо- 
наторах для аппаратуры любительской радиосвязи |1| раз- 
брос по частоте последовательного резонанса отдельных резо- 
наторов не должен превышать 0,1 полосы пропускания изго- 
тавливаемого фильтра [2}. Нередко радиолюбитель не имеет 
возможности выбирать нужные кварцы из большого числа 
экземпляров и вынужден прибегнуть к подгонке по частоте 
имеющихся резонаторов. 

Неоднократно описанные в литературе способы изменения 
частоты резонаторов в корпусе Б1, наиболее часто используе- 
мых для изготовления фильтров, трудоемки и не гаранти- 
руют сохранения качества изделия, так как требуют рас- 
паивания корпуса и механического воздействия на пласти- 
ну- 

Понизить частоту кварца на некоторое значение (от еди- 
ниц До сотен герц) можно, не разбирая корпуса резона- 
тора, а лишь удалив каплю приноя на отверстии в верхней 
части колпачка резонатора. Для этой цели удобно исполь- 
зовать паяльник мошностью 60...100 Вт и кусок оплетки 
экранированного провода, смоченный спиртовым раствором 
канифоли. Оплетку накладывают на удаляемый участок при- 
поя и интенсивно прогревают паяльником. Оплетка полностью 
впитывает припой, освобождая отверстия и исключая попада- 
ние капель припоя внутрь корпуса ири всасывании в него 
атмосферного воздуха в момент пайки. Затем резонатор 
подключают к какому-либо измерительному генератору (на- 
пример, описанному в (31), соединенному с цифровым ча- 
стотомером для непрерывного контроля частоты колебаний. 

В медицинский шприц объемом 2...10 см, снабженный иглой 
диаметром около 0,5 мм, помещают несколько кристаллов йода 
(объемом в 2—3 спичечные головки). Нажимая на поршень 
шприца, нары йода вместе с воздухом вдувают через от- 
верстие внутрь корпуса резонатора. Следует избегать касания 
кварцевой пластины концом итлы. В результате взаимодей- 
ствия йода с серебряными обкладками кварца на их поверх- 
ности образуется устойчивая пленка иодида серебра, общая 
масса пластины увеличивается, из-за чего частота резонатора 
понижается. При достижении нужной частоты колебаний 
объем корпуса резонатора несколько раз иподувают чистым 
воздухом и отверстие в колначке запаивают. 

Очевидно, что в процессе изготовления фильтра из имею- 
щихся кварцев необходимо отобрать самый низкочастотный и 
под него подогнать остальные. 

Указанным способом была изменена частота кварцев из 
набора «Кварцевые резонаторы для радиолюбителей. Набор 
№ 2», имевшие до переделки разброс около 350 Гц. 
Другие основные параметры резонаторов не изменились. 
Тенденции к изменению собственной частоты в течение дли- 
тельного времени после переделки не наблюдалось. 


В. КОЗЛОВ (ЧАЗМ ВА) 
г. Бирск 
Башкирской АССР 
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ЕЩЕ РАЗ 


0 ТРАНСИВЕРЕ 
№30 


ри переходе с приема на 
даль в ламповом тран- 
сивере конструкции Ц\/ЗР1 
{Кудрявцев Ю. Коротковол- 
новый трансивнер.— Радио, 
1970, № 5, с. 17—19} наблю- 
дается небольшая расстройка 
по частоте. Это происходит 
из-за неодинаковых нагрузок 
диапазонного кварцевого ге- 
нератора, собранного на ира- 
вом По схеме триоде Ло. в 
этих режимах. Чтобы устра- 
нить это явление, достаточно 
применить резистор ®13 с 
меньшим сопротивлением (до 
3,9 кОм). После переделки 
регулировать аппарат не тре- 
буется. 


В. СУШКОВ (КАбНУУ) 
пос. Солнечнодольск 
Ставропольского крия 


АНТЕННА ИЗ 
КОАКСИАЛЬНОГО 
КАБЕЛЯ 


ри повторении антенны, 
бит руированной запад- 
ногерманским коротковолно- 
виком ОРУ (описана в раз- 
деле «За рубежом» в «Радно», 
№ 7 зы. 1989 г.), вместо 
медной трубки с внутренним 
изолированным проводииком 
мной применен коаксиальный 
кабель РК-75-17-31. Наруж- 
ный диаметр кабеля — 
25,1 мм, днаметр внутреннего 
проводника — 4 мм. Отрезок 
кабеля согнут в кольцо. Все 
размеры аптенны и петли свя- 
зи питающего кабеля остав- 
лены без изменений. Жест- 
кость кольца вполне удовлет- 
ворительна. 

Для согласования антенны 
вместо КПЕ применены по- 
стоянные конденсаторы ем- 
костью 23 пФ (на днапазон 
28 МГц). 45 пФ (2: МГц), 
97 пФ (14 МГц. 

Антеина диапазона 21 МГц 
работает совместно с лампо- 
во-полупроводниковым тран- 
сивером коиструкции ИМО! 
с выходной мощностью около 
30 Вт. 

Она прикреплена к столу 
на полуметровой стойке в 
компате первого этажа дере- 
вянного дома. 


В. БРАГИН (ЧАЗКЕЕ) 
пос. Корогчаево 
Тюменской обл. 





Ф Возрастающый интерес населення многих стран {особенно в Ев- 
ропе] к непосредственному телевизнонному вещанмю [НТВ] ведет 
к тому, что все большее число фирм подключается к пронзводству 
аппаратуры для его приема. Шведский журнал «Электроник верлден» 
недавно провел испытания приемных устройств НТВ, которые про- 
дают на шведском рынке 22 американскме, европейскме м япон- 
скме фирмы. Цена приемных устройств в завмсимости от мх тех- 
нических характернстмк м сервисных удобств (наличие декодеров 
коднрованных программ, блока электронного управления ориентацией 
антены м т.п.] лежмт в пределах от 5,5 до 20 тыс. шведских крон 
(100 шведскых крон — приблизительно 10 инвалютных рублей]. 









1.8 пит мейнка! 


АР ре ровизатой 


рознааноп 3.5 ме: 


3.5 пм 


0.6 пымег 


рис. 9 Рис. 2 


Днаметр прмемных параболических антенн НТВ обычно не превыша- 
ет 1.5 м. Собственно приемные устройства, производимые в настоя- 
щее время различными фирмами, имеют близкие значения чувстви- 
тельности. Коэффициент шума проверенных журналом «Электроник 
вердлен» моделея лежал в пределах от 0,9 до 2 ДБ, а типичные 
значения были 1,3...1,ё АБ. Сами устройства отличаются друг от 
друга в основном сервисными удобствами, поэтому коэффициент 
усмления антенны [а он зависит от ее дмаметра) становится сегодня 
главным фактором, который определяет зону уверенного приема. 
Это нллюстрируют рис. 1 м 2. На первом из них для различных 
дмаметров антенны показаны зоны уверенного приема программ 
&«Т\ З», ибсгеепзрог!® и «РЕИтпеш, а на втором — «5Ки Опе»ю, «Ки 
Мо\мезю, м «Еигозрог{!». Хотя основным матернапом для изготовле- 
ння антенн остается алюминий, все больше начинают применять 
металлизированный пластик. 


® Электронные устройства, которые, как бы заменяя поврежден- 
ный нерв, позволяют глухмм слышать, асе шире используют в медн- 
цинской практике. А нельзя лм их использовать для восстановле- 
нмя функций мышечной ткани илм зрения] Именно над этим рабо- 
тают ученые Королевского университета в Канаде. Одним мз них 
создан минматюрный микростимулятор размером с рисовое зернышко, 
который можно вживлять в паралмзованную мышечную ткань для 
стимуляции ее функций. Получив от внешнего передатчика зако- 
днрованный сигнал, он создает импульс, вызывающий сокращение 
мышцы. В настоящее время работа над стимулятором продолжается. 
Для создания более совершенного образца ученым нужна полная 
информация о взанмодействим между нервамн м мышцами. 
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‘ной энергии катушки 





<<” закрывания коммута- 


тора вследствие явления 
самоиндукции на обмотках ка- 
тушки зажигания изменяется 
полярность напряжения, а иск- 
ровой разряд продолжается за 
счет запасенной в катушке 
энергии. Так по каждому им- 
пульсу зажигания формируют- 
ся два следующих ‚один за дру- 
гим искровых разряда. Первый 
начинается с высоковольтного 
импульса и колебаний в катуш- 
ке зажигания за счет энергии 
разряжающегося накопительно- 
го конденсатора тиристорной 
системы (первая фаза) и затем 
поддерживается при открытом 
коммутаторе (вторая). На рис. 5 
укрупненно изображена диа- 
грамма напряжения на первич- 
ной обмотке катушки зажига- 
ния во время формирования 
искры (вторичная обмотка ка- 
тушки зашунтирована резисто- 
ром сопротивлением |1 МОм). 
Второй разряд начинается так- 
же с высоковольтного импуль- 
са после закрывания коммута- 
тора (третья фаза) и продол- 
жается за счет электромагнит- 
(четвер- 
тая), накопленной во время вто- 
рой фазы. 

Как видно, в двух последних 
фазах блок работает аналогично 
любой транзисторной системе 
зажигания, но в отличие от нее 
он создает искру и во время 
накопления энергии в катушке, 
что было бы невозможно без 
первой фазы. При желании эти 
два разряда можно разделить 
паузой, т. е. сделать зажига- 
ние двуискровым в обычном 


* 





Окончание. Начало см. в «Ра- 
дно», 1990, № 1, 


понимании (ток и напряжение 
в обмотке П катушки зажига- 
ния, рис. 2). Причем пауза 
будет возникать только на ма- 
лой частоте искрообразования 
или при пониженном напряже- 
нии питания, и чем они меньше, 
тем продолжительнее пауза. 

Действительно, если во вре- 
мя второй, фазы коммутатор 
будет открыт долго, то нейз- 
бежно настуиит момент, когда 
искровой разряд прекратится, 
так как по мере увеличения 
тока в цепи первичной обмотки 
катушки зажигания скорость 
его изменения и, следовательно, 
напряжение на вторичной 0б- 
мотке уменьшаются. В описывае- 
мом блоке длительность искры 
во второй фазе равна 1,3...1,7 мс 
(при разрядном промежутке 
5..1 мм), а максимальная — 
всех четырех фаз без паузы — 
4...4,5 мс. Меныпие значения 
относятся к минимальному на- 
пряжению питания, поскольку 
при его уменьшении с 14 до 
8...6 В напряжение вольтодобав- 
ки хоть и увеличивается с 13 
до 16 В, суммарное все же 
уменьшается с 27 до 24...22 В, а 
от него зависит максимальное 
значение и время нарастания 
тока в цепи первичной обмотки 
катушки зажигания. 

Например, если установить 
время открытого состояния ком- 
мутатора 1,7 мс (на холостом 
ходе при напряжении питания 
12...14 В), то при запуске дви- 
гателя стартером искровой раз- 
ряд окажется разделенным на 
две части паузой длительностью 
1,5...2,5 мс. В этой паузе отрезок 
(,3...0,4 мс обусловлен сниже- 
нием напряжения питания до 
9...7 В, а 1...2 мс — увеличением 


длительности импульса на вы- 
ходе функционального одновиб- 
ратора при изменении частоты 
искрообразования от 25 Гц до 
значений, близких к нулю. 
Измерение параметров иск- 
рового разряда с паузой более 
0,5...] мс показывает увеличение 





длительности искры и ее энергии 
в четвертой фазе не менее чем 
на 8...10 мДж. Это обусловлено 
тем, что после окончания второй 
фазы ток первичной обмотки ка- 
тушки зажигания непосредст- 
венно перед закрыванием ком- 
мутатора (так называемый ток 
разрыва, характеризующий 3за- 
пасенную в катушке энергию) 
значительно меньше максималь- 
ного, а в течение паузы увели- 
чивается фактически до пре- 
дельного значения. 

Следует отметить, что целе- 
сообразность двуискрового (и 
вообще многоискрового) за- 
жигания при значительных дли- 
тельности и энергии искры со- 
мнительна. Во всяком случае 
в описываемом блоке обнару- 
жить благотворное влияние па- 
узы в разряде не удалось даже 
в пусковом режиме. Причина, 
видимо, в том, что и без добав- 
ки 8...10 мДж энергия искро- 
вого разряда очень велика — 
примерно 55 мДж. Измерения 
выполнены по стандартной ме- 
тодике [1, с. 183—185]. 

Время работы тиристорной 
системы выбрано равным двум 
периодам колебаний. Это зна- 
чит, что если коллекторная цепь 
транзистора-коммутатора УТ? 
окажется разорванной, то коле- 
бания в контуре с первичной 
обмоткой катушки зажигания, 
а значит, и искровой разряд 
будут продолжаться два перио- 
да — 0,73 мс (на рис. 5 показа- 
но. синим цветом). Для этого 
имиульс зажигания (с эмитте- 
ра транзистора УТЗ) должен 
заканчиваться в пределах второ- 
го периода спустя 24...30 мкс 
после окончания первого, чтобы 
повторно успевал открываться 
тринистор. Ограничение колеба- 
тельного процесса только двумя 
периодами связано с тем, что 
обнаружить реальный вклад 
третьего, а тем более четверто- 
го периода, ввиду малой ам- 
плитуды напряжения не удает- 
ся ни на стенде при искровом 
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промежутке 5...7 мм, ни на дви- 
гателе при зазоре в свече более 
0,5 мм. И дело не в добротности 
катушки зажигания и накопи- 
тельного конденсатора, а в По- 


терях энергии на искровом раз- 
ряде. 

При определении оптималь- 
ной длительности импульса за- 
жигания экспериментально ус- 
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тановлено, что максимальнан 
энергия искры соответствует 
случаю, когда момент открыва- 
ния коммутатора приходится 
на начало второй четверти вто- 
рого периода, точнее через 
450...480 мкс после включения 
тиристорной системы. Тогда 
во второй фазе разряда ток 
искры достигает наибольшего 
значения. Если длительность 
импульса равна примерно полу- 
тора периодам колебаний, то 
энергия второй фазы становит- 
ся меньше, а четвертой больше. 
Суммапная энергия уменьщает- 
ся по мере увеличения частоты 
от 0 до 200 Гц на 15...3 мДж. 
Длилельность искры при этом 
оказывается максимальной, по- 
скольку ток в катушке на- 
растает до возможного предела, 
начиная с паибольшего отри- 
цательного значения. 

Установка излишне длитель- 
ной паузы (более | мс) между 
второй и третьей фазами при- 
водит к бесполезной разрядке 
конденсатора С7 и уменьшению 
напряжения на нем, вследствие 
чего снижается ток разрыва и 
энергия искры в четвертой фазе. 

Напряжение — вольтодобавки 
выбрано равным 13 В (при 
Юи;=12 В и ‹= 25...10 Гц) 
для того, чтобы получить макси- 
мальную энергию искры в 
50...60 мДж (с катушкой зажи- 
гания Б117-А), хотя в эксиери- 
ментах только путем увеличения 
числа витков обмотки 1У\ на том 
же трансформаторе ТТ была 
получена энергия в 100 и даже 
150 мДж. 

С ростом частоты искрооб- 
разования напряжение вольто- 
добавки автоматически пони- 
жается — до 8 В при 200 Ги. 
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Это положительное свойство 
блока обусловлено уменьшением 
скважности разряжающих кон- 
денсатор С7 импульсов и малой 
мощностью блокинг-генератора, 
который не может заряжать 
конденсатор до прежнего уров- 
ня в паузах между искровыми 
разрядами. 

Чем ближе момент открыва- 
ния коммутатора к началу треть- 
ей четверти второго периода, 
тем больше напряжение на верх- 
ней обкладке конденсатора С8, 
который с началом второй фазы 
разряжается но цепи 
Ур7С7УТ7Ур9. Однако благо- 
даря кратковременнюсти его 
разрядки и инерционности це- 
пи импульс тока через комму- 
татор не превышает [| Л. Даже 
при возникновении опасных 
значений тока транзистор вый- 
дет из режима насыщения, за- 
данного резистором ®В19, и ток 
будет ограпичен. Кстати, мощ- 
ность этого резистора выбрана 
такой, что он практически не 
нагревается, если транзистор 
УТб работает в нормальном им- 
пульсном режиме, и перегорает, 
как плавкий предохранитель, 
если транзистор будет открыт 
более 8...10 с. 

Если момент открывания ком- 
мутатора приходится на начало 
второй четверти второго перио- 
да, что соответствует, как отме- 
чалось, максимуму энергии иск- 
ры, то второй высоковольтный 
импульс существует только при 
частоте искрообразования 
50...70 Гц, а Сс ее повышением 
он пропадает, чего не проис- 
ходит при более позднем от- 
крывании коммутатора. Это объ- 
ясняется особенностью режима 
выключения тринистора \У51. 
И хотя едва ли отмеченный эф- 
фект можно считать недостат- 
ком, экспериментально установ- 
лено, что его можно устранить, 
использовав вместо КУ202Н 
тринистор КУ221А. 

Большая амплитуда импульса 
на коллекторе закрывающегося 
коммутатора могла бы обсеспе- 
чить автономную работу тран- 
зисторной системы. Причем дли- 
тельность искры была бы всего 
лишь примерно вдвое меньше 
той, что задана зависимостью 
1 (Г„о). Однако без значитель- 
ного усложнения блока восполь- 
зоваться этой  особепностью 
как резервным вариантом на 
случай отказа тиристорной сис- 
темы невозможно, так как мо- 
мент возникновения искры недо- 
пустимо сильно отставал бы от 
установленного. В переводе на 


угол опережения зажигания по 
коленчатому валу двигателя от- 
ставание было бы равно 11° при 
(ю=25 Гц, около 25° при 100 Гц 
и более 30° при 200 Гц. Тем не 
менее в экстремальных ситуа- 
циях наличие и столь поздней 
искры позволит благополучно 
выбраться, например, из плотно- 
го транспортного потока, уехать 
с перекрестка и т. п. 

Максимальный пробиваемый 
воздушный промежуток с шун- 
тирующим вторичную цепь ка- 
тушки зажигания резистором 
сопротивлением 1 МОм при 
Ои'=7...8 В равен 20 мм, а при 
Улиг= 12...14 В — 17 мм, что 
соответствует 25 и 20 кВ. По- 
этому зазор в свечах может 
быть любым вплоть’ до двух 
миллиметров. Но для быстрого 
перехода на батарейную систе- 
му зажигания его не следует 
делать более 0,8...1 мм. 

Почти все элементы блока 
смонтированы на двух печат- 
ных платах из фольгированно- 
го стеклотекстолита толжиной 
1,5 мм (рис. 6. 7: красным цве- 
том обозначены участки, где 
фольга отсутствует). Только 
трансформатор Т1, траизистор 
УТ8 и стабилитроны У05, УО14 
крепят непосредственно к осно- 
ванию блока. Оно представляет 
собой дюралюминиевую пласти- 
ну толщиной 3 мм. На ней 
монтируют колодку с выводами 
блока. К ней же крепят пла- 
ты и накрывают их металли- 
ческим кожухом, под края ко- 
торого помещают кожаную 
уплотняющую прокладку. 

Трансформатор Т! собран на 
магнитопроводе ШЛМ8Ж16 с 
толщиной ленты 0,35 мм. В каж- 
дый из трех стыков вложена 
диэлектрическая прокладка 
толщиной 0,3 мм. Обмотка 1 
содержит 450 витков провода 
ПЭВ-2 0,23 мм, И — 98 витков 
пЭ8В-2 0.27 мм, Ш — 54 витка 
ПЭВ-2 ©,74 мми1У — 25 витков 
ПЭВ-2 0,49 мм. Указанный 
магиитопровод можно заменить 
на ШЛМ10Х16 или ШЛМОХ 
Ж 12,5. 

Конденсатор С8 составлен из 
двух К73-17 емкостью | мкФ 
на напряжение 400 В (можно 
использовать К73-16); С7 
К50-35 или К50-16; Сби С9 — 
КСО-2, КЗ1-11 и др. на напря- 
жение 400...500 В. Остальные 
К10-7В. КЛС или подобные. 

Все резисторы —  МЛТ; 
резистор 25 составлен из двух 
МЛТ-2 по 100 Ом. 

"Транзисторы КТ342А можно 
заменить на КТЗ42Б или КТЗ12, 


КТ315 с любым буквенным ин- 
дексом: КТ209Ж — на любые 
из серий КТ208, КТ209 и 
КТ203. Вместо КТ817В можно 
использовать гранзистор 
КТ8175 (но лучше КТ817Г) 
или любой из серий КТ63З0, 
КТ801, а КТ8|12А можио за- 
менить на кремниевый средне- 
частотный с допустимым на- 
пряжением между коллектором 
и эмиттером не менее 400 В 
и импульсным током коллек- 
тора 5 А (КТ81!2Б, КТ809А, 
КТ828А, КТ838А, КТ84ОА, 
КТ848А). Вместо КТ818Г при- 
менимы КТ818Б, КТ818В и лю- 
бые из серии КТ837, кроме 
тех, что с индексами Ж, И, К, 
Т, У, Ф. 

Катушка 1 — любая с ии- 
дуктивиостью 10...15 мГн и со- 
противлением 40...80 Ом, на- 
мотанная проводом диаметром 
0,08 мм и более. 

Проверить работоспособность 
блока лучше до установки его на 
автомобиль. Для этого нужны 
источник питания с напряже- 
нием 10...18 В и допустимым 
током нагрузки 2 А, катушка за- 
жигания. выключатель-имита- 
тор (лучше кнопочный) работы 
прерывателн и авометр. 

Проверку начинают с тири- 
сторной системы. Отключают 
транзисторную систему — уда- 
ляют предохранитель ВИ! — 
подключают катушку зажига- 
ния, имитатор и подают напря- 
жение питания. Признаком нор- 
мальной работы блокинг-гене- 
ратора является хорошо слыш- 
ный свист трансформатора Т1 
[5]. 

Напряжение на аноде транзи- 
стора должно быть около 300 В. 
Отсутствие свиста свидетель- 
ствует о неправильном включе- 
нии обмоток И или И! транс- 
форматора, а пониженное до 
100...150 В напряжение — об- 
мотки Г. Подборкой стабилит- 
рона \Ю14 желательно устано- 
вить это напряжение равным 
300...315 В. Потребляемый от 
источника питания ток должен 
быть в пределах 0,22...0,3 А. 

Без этого стабилитрона блок 
включать нельзя, так как на- 
пряжение на конденсаторе С8 
сразу увеличится до 600...700 В 
и будет выведен из строя бло- 
кинг-генератор (пробиты кен- 
денсаторы С$3, С9), а возмож- 
но, тринистор и катушка зажи- 
гания). В связи с этим для 
повышения надежности блока 
целесообразно предусмотреть в 
нем два параллельно включен- 
ных стабилитрона с близкими 
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значениями 
билизации. 

Затем необходимо установить 
во вторичной цепи катушки иск- 
ровой промежуток 4...7 мм 
и убелиться, что напряжение, 
снимаемое со  стабилитрона 
У02, находится в пределах 
7,5...8 В и что транзисторы УТТ, 
УТ4 закрыты, а УТ2, УТЗ — 
открыты. После этого надо на- 
жать несколько раз на кнопку 
имитатора прерывателя. Если в 
момент размыкания контактов 
искры нет, то наиболее вероят- 
ная причина — чрезмерно боль- 
шое напряжение открывания 
тринистора. Для проверки надо 
замкнуть резистор К10О. По- 
явление искры покажет, что 
причина в этом. Чтобы не ме- 
нять тринистор, можно заменить 
резисторы ®!! (до 300 Ом) и 
ВО (до 100 Ом). 

Если искры нет и при замкну- 
том резисторе К10, проверяют 
исправность транзисторов 
УТ1--УТ4 (не выпаивая их) — 
при размыкании контактов ими- 
татора транзисторы УТТ и УТ? 
должны переключаться в про- 
тивоположное исходному со- 
стояние, а при замыкании базы 
и эмиттера транзистора УТЗ 
транзистор УТ4 должен откры- 
ваться до насыщения. 

Добившись искрообразования 
от тиристорной системы, из- 
меряют напряжение на кон- 
денсаторе С7. Оно должно 
быть в пределах 13...16.5 В; при 
5 В нужно поменять местами 
концы обмотки 1У трансфор- 
матора Т!. Иосле этого вос- 
станавливают цепь коллектора 
транзистора УТ7 и, манипули- 
руя имитатором, — визуально 
убеждаются, что тонкая сине- 
фиолетовая нить искры от ти- 
ристорной системы при работе 
ее вместе с транзисторной ста- 
новится малиновой и «мохна- 
той», а хлопок — более силь- 
ным и длительным. Если этого 
нет, то придется проверить, 
переключаются ли транзисторы 
УТ5—УТ7 при замыкании базы 
транзистора УТ5 на корпус. 

При наличии осциллографа 
и генератора импульсов жела- 
тельно установить оптимальную 
длительность импульса зажига- 
ния — 0,45...0,48 мс, подобрав 
резистор В8. Подборкой кон- 
денсаторов С4, С5 и резисторов 
К13—К!7 можно изменить за- 


напряжения ста- 


висимость длительности искры 
от частоты искрообразования, 
причем резистор В14 наиболее 
сильно влияет на длительность 


при малой частоте, К15 — при 
максимальной, а Кб и кон- 
денсатор С5 — на любой. 


В заключение о подключении 
тахометра ТХ-193. На высоко- 
вольтный кабель от катушки 
зажигания к распределителю 
наматывают в один слой 20— 
30 витков провода диаметром 
0,1...0,3 мм с хорошей изоляцией 
и один его конец подключают 
к входу тахометра, а другой — 
оставляют свободным. Обмот- 
ку — она будет служить индук- 
тивно-емкостным датчиком та- 
хометра — закрепляют изоля- 
ционной лентой и нитками. 
Если тахометр удваизает пока- 
зания, надо подключить к не- 
му второй вывод датчика, а пер- 
вый можно удалить. Иногда 
бывает необходимо подобрать 
и число витков датчика. 

Описанный блок послу- 
жил основой более совершен- 
ной автоматизированной систе- 
мы электронного зажигания, со- 
держащей также узлы для авто- 
матического и ручного опера- 
тивного переключения на ра- 
боту двигателя от батарейного 
зажигания и подключения меха- 
нического прерывателя вместо 
бесконтактного, входящего в 
состав системы. Каждый авто- 
переключатель срабатывает в 
случае пропадания хотя бы од- 
ного импульса искрообразова- 
ния, так что двигатель не оста- 
навливается даже при запуске. 

Для совместной работы с ав- 
томатизированной системой ав- 
тором разработан относитель- 
но простой цифровой синтеза- 
тор зависимости «угол ОЗ — 
частота искрообразования», по- 
строенный на основе ПИЗУ. 
Записанные в память кривые 
можно оперативно «переклю- 
чать» соответственно октано- 
вому числу бензина и сдвигать 
по оси «частота», а с помошью 
встроенного корректора — и по 
оси «угол ОЗ». 

Полное описание автомати- 
зированной системы электрон- 
ного зажигания и цифрового ре- 
гулятора угла ОЗ предполагает- 
ся опубликовать в «Радиоеже- 
годнике-90». 

Ю. АРХИПОВ 
г. Москва 


От редакцым. На принципиальной схеме блока зажигания («Радио», 
1990, № 1, с. 32) резистор К23 и диод \015 следует поменять 


местамы, 
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РАДИО - 
ЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 


КАК ПРАВИЛЬНО 
ПЕРЕДАТЬ 
В ЭФИРЕ 
СВОЙ ДОМАШНИЙ 
АДРЕС 


1988 г. советским коротко- 

волновикам разрешено при 
радиосвязи передавать свой до- 
машиий адрес (абонентский 
ящик). Однако некоторые это 
восприняли как способ полу- 
чения (КС. Очень часто слышишь 
в эфире, как операторы стан- 
ций (а особенно начинающие) 
при окончапин ©3%О начинают 
требовать ({!) от корреспон- 
дента ОЗЁЬ «ОМЕХ О1ВЕСТ», да 
ещеи плюс «2 [В Сь. И вот резуль- 
тат — н адрес ФРС, ЦРК и от- 
цельных радиолюбителей начи- 
нают поступать письма от иност- 
ранных коротковолновиков, 
удивленных подобным поведе- 
нием в эфире советских кор- 
респондентов. 

Хочу дать несколько советов, 
как правильно использовать в 
эфире право передачи своего лич- 
ного адреса: 

— передавайте свой адрес 
голько тогда, когда Вас 0б этом 
попросит корреспондент, или 
после того, как корреспондент 
сам передаст свой личный адрес; 

— избегайте передавать свой 
адрес при работе с ОХ-ами ни 
экспедициями, т. к. все равно 
Ваша информацня не будет за- 
фиксирована в журнале; 

неэтично указывать необ- 
ходимость, а тем более количе- 
ство (ВС. Необходимость и ко- 
личество вложения в конверт 
{ВС определяет Ваш корреспон- 
цент сам. Если при этом конверт 
без вложения, отправляйте свою 
ОЗ через бюро; 

— если в конверт вложен один 
ЕС — отправляйте свою ОЗЕ 
\Шгест наземной почтой; 

— если в конверт вложено два 
1ВС отправляйте свою ОЗЁЬ 
корреспонденту тес авнапоч- 
той. 

Соблюдая предложенные реко- 
мендации. Вы никогда не ока- 
жетесь в неловкой ситуации и 
Ваша работа в эфире не вызовет 
возмущения у иностранных кол- 
лег. 

Г. ЧЛИЯНЦ, мастер спорта 


ПУ5ХЕ 
г. Львов, 
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ВКЛЮЧЕНИЕ МОЩНЫХ 
СЕМИЭЛЕМЕНТНЫХ 
СВЕТОДНОДНЫХ ИНДИКАТОРОВ 


Светодиодные индикаторы 


серий АЛСЗ21, — АЛСЗ24, 
АЛСЗ33 и многие другие 
имеют хорошие светотех- 


нические характеристики, но 
в номинальном режиме по- 
требляют довольно большой 
ток — для каждого элемента 
около 20 мА. При динами- 
ческой индикации амплитуд- 
ное значение тока в несколь- 
ко раз больше. 


В качестве преобразовате- 
лей двоично-десятичного ко- 
да в семиэлементный про- 
мышленность выпускает де- 
шифраторы К514ИД1, 
К514ИД2, КР514ИД1, 
КР514ИД2. Для совместной 
работы с указанными инди- 
каторами с общим катодом 
они непригодны, так как мак- 
симально допустимый ток вы- 
ходных ключевых транзисто- 
ров дешифраторов К514ИД1 
и КР514ИД1 не превышает 
4..7 мА, а К514ИД2 и 
КР514ИД2 предназначены 
только для работы с инди- 
каторами, имеющими общий 
анод. 

На рис. 1 показан вариант 
согласования дешифратора 
К514ИД! и мощного индика- 
тора АЛСЗ21А с общим като- 
дом. Для примера на схеме 
показано включение эле- 
мента «а». Остальные эле- 
менты включают через ана- 
логичные транзисторно-рези- 
сторные цепи. Выходной ток 
дешифратора не превышает 
1 мА при токе питания 
элемента индикатора около 
20 мА. 

На рис. 2 показано согла- 
сование индикатора АЛСЗ21Б 
(< общим анодом) с деши- 
фратором КР514ИД1. Этот 
вариант целесообразно ис- 







ПИ 
КУ4ИД1 


ПИ ИТ! НЕТ 
АЛСЗ216 





пользовать при 
дешифратора К514ИД2. На 


отсутствии 
рис. 3 изображена схема 
для включения индикатора с 
общим катодом. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 


_ ииыии— 


Изображенные на рисун- 
ках схемы включения мощ- 
ных индикаторов пригодны и 
для динамической индика- 
ции. Общий катод элемен- 
зов индикатора (рис. 1 и 3) 
соединяют < коллектором 
коммутационного транзи- 
стора структуры п-р-п, эмит- 
тер которого соединяют с об- 
щим проводом устройства. 
В узле по схеме на рис. 2 
общий анод индикатора сое- 
диняют с коллектором ком- 
мутационного р-п-р транзи- 
стора, а его эмиттер — с 
плюсовым проводом источ- 
ника питания. 


Для повышения яркости 
свечения элементов индика- 
тора в динамическом режиме 
можно несколько увеличить 
напряжение питания индика- 
торов или уменьшить сопро- 
тивление резисторов в эмит- 
терной цепи транзисторов. 
Амплитудное значение тока 
через элементы индикаторов 
увеличится, но среднее зна- 
чение останется в допусти- 
мых пределах. 


Транзисторы КТЗ15Б мож- 
но заменить любыми из 
серий КТЗ15, КТЗ102, КТ503, 
а транзисторы КТЗ61Б — 
Кт361, КТЗ107, Кт209, КТ501, 
КТ502. 


Дешифраторы КР514ИД\, 
КР514ИД2 аналогичны де- 
шифраторам К514иИД1, 


К514ИД2 соответственно и 
отличаются только исполне- 
нием корпуса, поэтому на 
рис. 1 показана нумерация 
выводов для К514ИД1, а на 
рис. 2 — для КР514ИД\Л. 


Е. ЯКОВЛЕВ 


г. Ужгород 


От редакции. У варианта со- 
гласования, изображенного на 
рис. 1, при изменении темпера- 
туры окружающем среды и на- 
пряжения питания может су- 
щественно изменяться яркость 
свечения индикатора. Эти изме- 
нения будут меньше, если ре- 
зистор В! включить в цепь коя- 
лектора транзистора УТ. 


43 





РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 





АКТИВНЫЙ ВС-ФИЛЬТР 
НИЖНИХ ЧАСТОТ 


В радиолюбительских экс- 
периментах иногда возникает 
потребность в несложном 
ФНЧ с большой крутизной 
спада АЧХ за частотой среза. 
Такой фильтр можно реали- 
зовать из ФНЧ второго по- 
рядка и — заграждающего 
фильтра с использованием 
всего лишь одного операци- 
онного усилителя. На удвоен- 


рис. 2 (кривая 1). Если вы- 
брать частоту среза !., близ- 
кой к средней частоте #, по- 
лосы затухания заграждаю- 
щего фильтра ({,<$+,), а ча- 
стоту среза звена НЧ второго 
порядка К.2=0,5{.,., то на ча- 
стоте 2, звено второго по- 
рядка ослабит выходной сиг- 
нал в 16 раз (—24 дБ), что 
иллюстрирует кривая 2. Об- 
щее ослабление выходного 
сигнала на частоте 2, обес- 


ратную добротности КС-зве- 
на НЧ второго порядка. Сна- 
чала выбирают среднюю час- 
тоту полосы затухания #,—= 
—=1,ЗК, и частоту среза {= 
—{0,45...0,5#,. Положив К 3З= 
—=Ю®4—=К равным примерно 
нескольким десяткам килоом 
(для К.>5 кГц) или 100... 

300 кОм (для К; <5 кГц), оп- 
ределяют емкость конденса- 





торов С3=<С4=<С5=С [Л]: 
0,28 
С—= Е (здесь и далее ем- 


кость —в пикофарадах, со- 
противление — в килоомах, 


частота — в килогерцах). 








ной частоте среза такой 29 2200 
фильтр, например, обеспечи- 
зает при оптимальном выбо- | (9 С1 570 | С722мкх/58 









ре частоты заграждения ос- 
лабление выходного сигнала 





К2 КЗ 
150к 126к 








не менее 43 дБ. К достоин- 
ствам подобного фильтра от- 
носится простота и легкость 
в налаживании, устойчивость 
в работе. 


Возможное практическое 
исполнение такого фильтра 
показано на рис. 1. Эле- 
менты К!1К2С1С2 относят- 
ся к КС-звену нижних час- 
тот второго порядка, а 
®3®4С3С4С5В5 —к заграж- 
дающему фильтру. Конден- 
сатор Сб уменьшает напря- 
жение положительной ОС на 
неинвертирующем входе ОУ 
и тем самым уменьшает уро- 
вень выходного сигнала на 
частоте, превышающей К, 
Конденсатор, С9 устраняет 
паразитную генерацию на 
высокой частоте и практи- 
чески не влияет на фор- 
му АЧХ в частотных пре- 
делах от 20 Гц до 20 кГц. 
В том случае, если конден- 
сатор С9 не устраняет пол- 
ностью паразитной генера- 
ции. при использовании ОУ 
К140УД5Б, то между его вы- 
водами 5 и 6 необходимо 
включить конденсатор емко- 


стью 300...560 пФ. 


Подбирая резистор ®5, 
мс кно изменить вид АЧХ за- 
граждающего фильтра и при- 
дать ему свойства ФНЧ. Его 
АЧХ при отключенном КС- 
звене второго порядка 
(Е!С182С2) показана на 
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К1405Д5Б 


Рис. 1 





Ж2 ЛМ» 274 4 1 


Рыс. 2 


печиваемое звеном второго 
порядка, заграждающим 
фильтром и конденсатором 
Сб, будет не менее —43 дБ 
по сравнению с уровнем сиг- 
нала на частоте среза , (кри- 
вая 3). 

При расчете ФНЧ задают 
частоту среза [‹;, на которой 
ослабление сигнала равно 
—3 дБ, и а — величину, об- 





Сопротивление К1=Е2 ре- 
зисторов следует выбирать 
в пределах от нескольких де- 
сятков килоом — до 100... 
300 кОм в зависимости от 
частоты среза |, после чего 
определяют емкость конден- 
саторов С1 и С2, задавшись 
значением параметра «а. Если 
оно равно 1,5, «горба» на 
АЧХ, обусловленного звеном 
второго порядка, не будет, а 
если 1,3 — «горб» на частоте 
{2 не превысит 2...3 дБ. 
При коэффициенте пере- 
дачи фильтра, равном 1, 


и=2 с1 . 


Чтобы получить требуемую 
добротность КС-звена второ- 


го порядка (и—= 1,5), надо вы- 
брать С2<<С1. При а=1,5 
выражение \/ Е 

ы С1 
— 0,75 или после преобразо- 
вания © =1,33.С2. 


РАДИО № 2, 1990 г. 


иль оевьаье = сеаиныя 
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Из (л] 
УСТ? щи 


также имеем 
1 


Решая систему уравнений: 


сес: 1 

: г —=—— 
} 2181 
\ГСТ:С7 =1,33-С2. 


находят С! и С2. Точные зна- 
чения сопротивления резис- 
тора ®5 и емкости конден- 
сатора С6 определяют при 
настройке фильтра. Чтобы не 
нагружать ОУ, сопротивле- 
ние ‚резистора №6 выбирают 
в пределах 20.. .150 кОм. 


Налаживают ФНЧ следую- 
щим образом. Выбрав С6—= 
—С2 и включив вместо пос 
тоянного резистора в 5 пере- 
менный сопротивлением 


| 
30' на эход фильтра подают 


сигнал напряжением 1 Ви 
частотой 1. По осциллогра- 
Фу проверяют уровень сиг- 
нала на выходе ФНЧ. Затем, 
плавно уменьшая сопротив- 
ление, добиваются уровня 
выходного сигнала, равного 
0,7 от входного. Этого можно 
достигнуть при двух положе- 
ниях движка резистора. но 
выбирают то мз НИХ, котр- 
рое соответствует большему 
сопротивлению- Его измеря- 
ют и впаивают вместо пере- 


менного постоянный рези- Е 


стор соответствующего с9- 
противления. 

Далее снимают АЧХ фильт- 
ра. Если на частоте 24; на- 
пряжение выходного сигнала 
больше 5 мВ, то надо заме- 
нить конденсатор Сб на дру- 
гой, меньшей емкости, а если 
меньше и с увеличением ч@- 
стоты наблюдается «провал» 
в АЧХ, то емкость конден- 
сатора следует увеличить. Ес- 
ли неравномерность АЧХ на 
частоте, меньшей 1" будет 
превышать заданное значе- 
ние (например, «горб» кри- 
вой 3 на рис. 2 будет более 
+3 д6), то надо уменьшить 
значение › Увеличив @мМ> 
кость конденсаторов С1 и С2 
при сохранении заданного 
значения параметра “-. Мож- 
но также увеличить частоту 
{„ уменьшив сопротивление 
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74.5 | 5010 | 7450 2.4 


126 315| 690|2.7 
24 500| 500 [0,6 
74.8 |5000| 780 2,3 
68.4 | 570| 770 1,75 





рис. 3 
резисторов ЮЗ им ВА. В случае ные значения; # 2==(0,47... 
уменьшения выходного сиГ- 0,48). 6=1,3 на частоте 


нала на средних частотах до 
—3 дБ надо увеличить часто- 
ту [‹›. незначительно изме- 
нив емкость конденсаторов 
С1 и С2 или сопротивление 
резисторов ®1 и В2. 


до 10 кГц и в =(1 ‚3: на 
частоте более 10 кГц; и=1,5. 


При макетировании ФНЧ 
были применены ОУ 
К140УД1Б и К140УД5Б. При 
использовании К140УД1Б его 
вывод 3 надо соединить с 
щим проводом через кон- 
денсатор емкостью 470... 
560 пФ. Уровень шумов и 
наводок при испытаниях Н@ 
превосходил 0,3...0,4 мВ. Сле- 


Таким образом, на наст 
ройку т влияют парамет- 
ры чи емкость кон- 
денсатора С6-. Для указанных 
параметров можно рекомен- 
довать следующие оптималь- 


Е 


ПОПРАВКА 


В статье «ССС — параметры систем», опубликованной в шестом 
номере журнала, в формуле расчета коэффициента усиления антенны 
С (стр. 6) множитель 20 необходимо заменить н8 10. 

Значение ширины главного лепестка диаграммы направленности дн- 
тенны @ в формуле на стр. 7 ошибочно приведено в радианах. Для пе- 
резода полученного значения в градусы необходимо в фовикут ввести 


постоянный коэффициент, равный 57 \ а= = радиан- 57 > — градус 
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дует отметить, что при К1-- 
+ К2--в3+В4>2 МОм уро- 
вень шумов и наводок на вы- 
ходе может увеличиться до 
1...1,5 мВ. 

Если источником сигнала 
для ФНЧ служит транзистор- 
ное устройство, то между ни- 
ми надо включить делитель 
® С) (см. рис. 1). Сопротив- 
ление резистора К) должно 
быть равно нескольким сот- 
ням ом (если фильтр подклю- 
чен к выходу эмиттерного 
повторителя) ив 5...6 раз пре- 
вышать сопротивление рези- 
стора коллекторной нагрузки 
при включении ФНЧ за уси- 
лителем на транзисторе, 
включенном по схеме с об- 
щим  эмиттером. Емкость 
конденсатора С„ выбирают, 
исходя из заданного коэффи- 
циента частотных искажений 
в низкочастотной области ра- 
бочей полосы. Из этого сле- 
дует, что в случае подклю- 
чения ФНЧ к выходу тран- 
зисторного узла неинверти- 
рующий вход ОУ обязатель- 
но должен быть гальваниче- 
ски связан с общим прово- 
дом через резистор К,- 


На рис. 3 показаны АЧХ 
фильтров с различными зна- 
чениями частоты среза [1 
ав таблице — номиналы эле- 
ментов фильтров. АЧХ с но- 
мерами 1—3 на рис. 3 соот- 
ветствуют тем же номерам 
фильтра в таблице. Если вы- 
ход ФНЧ |1 соединить со вхо- 
дом ФНЧ 4, то получим 
фильтр на двух ОУ, АЧХ ко- 
торого на рис. 3 обозначена 
буквой А, а буквой Б обозна- 
чена АЧХ ФНЧ, состоящего 
из последовательно соеди- 
ненных ФНЧ 2 и ФНЧ 5. 


Таким образом, для того, 
чтобы получить ослабление 
выходного сигнала не менее 
—80 дБ на удвоенной часто- 
те среза, достаточно настро- 
ить два одинаковых ФНЧ на 
—(1.04...1,05){ 4, при и=1,5, 
соединить их последователь- 
но и установить на заданную 
частоту [., подборкой рези- 
сторов В5. 


П. ВИХРОВ 
г. Ростов-на-Дону 
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ПЕРСОНАЛЬНОГО 


П о структуре программное обеспечение радиолюбительского ком- 
пьютера (РК) «Орион-128» аналогично «Микро-80» и 
«Радио-86РК». Отличительная особенность компьютера — двух- 
страничная система построения памяти в базовом варианте и 
четырехстраничная — в раситиренном. 

Рассмотрим структуру основной — 0 страницы памяти. Как видно 
из рис. |, в самых старших адресах памяти располагается 
управляющая программа МОНИТОР. Он занимает алресное про- 
странство 0Е800 — ОРЕЕЕН и размещен в ПЗУ. 

Область ОЗУ с адресами 02400 — ОР7ЕЕН отведена под дешиф- 
рацию портов ввода-вывода. так как микропроцессор адресуется 
к портам ввода-вывола как к ячейкам памяти. 


ТАБЛИЦА АДРЕСАЦИИ ПОРТОВ ВВОДА-ВЫВОДА 


0Е300Н — порт клавиатуры 

02500Н порт пользователя № 1 

ОР6о0Н — порт пользователя № 2 

02700Н — порт платы расширения 

ОР8ООН — системный порт №1 (только для записи) 


2е88 Зоо ино во бов онвоос оон ооо ово об оваиничьо 
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Область с адресами 05000 — 
ОЕЗЕРН (1 Кбайт) использу- 
ется как служебное ОЗУ, 
здесь размещаются служебные 





ячейки и рабочий стек мони- 


ТОРА (0Е3С0 — ОЕРЗЕЕН). 
Адреса 0Е000Н — ОЕ2ЕРН 
занимает знакогснератор, кото- 
рый разворачивается при ини- 
пиализации МОНИТОРа. 

Далее размещается ОЗУ дис- 
плея. Оно занимает адресное 
пространство 06000 — 
ОЕРЕЕН, т. е. 12 Кбайт или 
384х256 точек разложения. 
Остальные Кбайт памяти 
отведены пользователю. 

В дополнительных страни- 
цах верхние (02000 — 
ОЕЕЕЕН) 4 Кбайта ОЗУ не ис- 
пользуются и пользователю не- 
доступны. При переключении 
страниц эта область памяти не 
переключается, что позволяет 
иметь доступ К МОНИТОРУ 
и служебной области ОЗУ из 
любой страницы. 

В дополнительной странице 
памяти — 1 находится область 
ОЗУ, содержащая информацию 
о цвете экрана дисплея. Она 
занимает, как И ОЗУ экрана, 
тоже 12 Кбайт. Такой прин- 
цип распределения атрибутов 
цвета изображения позволяет 
не уменьшать разрешающую 
способность экрана ПРИ пере- 
ходе в цветной режим отобра- 
жения информации, а также 
имитировать спрайтовую струк- 
туру. Остальные 48 Кбайт ОЗУ 
дополнительной страницы могут 
быть использованы, К примеру, 
как «квазидиск»- Следует за- 
метить, что если цветной режим 
дисплея отключен, то в допол- 
нительной странице пользовате- 
лю отводятся все 60 Кбайт 
памяти. 

По адресам 0Е800Н — 
ОЕВООН находятся системные 
порты. Рассмотрим их структУ- 
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ру более подробно. Системные 
порты доступны только для 
записи, 


Системный порт 1 (адрес 


р ро 
0 О — осмовная страница «О» 


1 — дополнительная стра- 
ница «2» 

‚ О— дополнительная страци- 
ца «2» 

: 1— дополнительная страни- 
ца «3» 


В базовой версии компьюте- 
ра страницы 2 и 3 окуг 


ТЕЛЬСКОГО 


0ЕЗ0бН).- управление ‘ цвет- 
ным режимом. 


0 — палитра № 1 


ствуют, поэтому значения «10» 
и «Ш использовать н@ сле- 
дует. 

Системный порт 3 
ОРАООН) — управление 
ключением экранов. 

При включении компьютера 
программа МОНИТОР всегда 
инициализирует экран из стра- 
ницы намяти 1, который раз- 
мещается в ОЗУ по адресам 
0<000 ОБЕЕЕН. Однако 
Мользователь, изменяя значение 
системно порта 3, а также 
начальный адрес экрана в слу- 
жебной ячейке, может создать 


(адрес 
пере- 


еще три области экрана- 


монохромный режим, На цветном мониторе информация ото- 


бражается зеленым цветом на черном фоне, если включена 


ро 1 — палитра № 
21 0 — режим 1—1© цветов 
| режим 2—4 цвета 
02 0 — монохромный режим 
| — цветной режим 
Бит 22 
налитра № \ и желтым на голубом фоне 
Бит 01 


палитра № 2. 


режим 1 (рЕ=0) — 16 цветов (груиповое кодирование). 


В этом режиме на восемь смежных тачек изображения выде- 
ляется общий байт управления иветом, ко горый размещается 


в допол нительной страни 


це памяти 1 — при этом возможно 


отображение 16 цветов изображения и 16 цветов фона. 
8 режиме 2 (121=1) каждому элементу отображения (пиксе- 
лю) можно присвоить 4 цвета в одной из двух палитр. 


Бит 20 — палитра 1 (2—0), палитра 2 (0=0 


Перечислим все возможные 
комбинации состояний систем- 
ного порта 1. 


00 — монохромный режим, палит- 
ра 1 (зеленый/ черный) 

= » ё палит- 
ра 2 (желтый / голубой) 

02 — гашение изображения 

03 — » 

04 — 4-цветный режим. палитра | 

05 — > ‚ палитра 2 

06 — 16-цветный режим 

07 — » 


01 — 


„ Следует помнить, что если в 
дополнительной странице по ад- 
ресу 0000 — ОБЕЕЕН на- 
ходится информация, то она бу- 
дет потеряна при включении 
цветного (тем более цветного 
многоэкранного) режима дис- 
плея. 


Системный порт 2 (адрес 
0ЕЗ00Н) — управление пере- 
ключением страниц памяти. 


{только В 4-иветном 


$000— ОАЕЕЕИ — экран 2 
4000—6ЕРРЕН экран 3 
0000—2ЕРЕН экран 4 


ог оо 

0 О экран № 1 
0 1 экран № 2 
1 0 экран № 3 
| 1— экран № 4 


ЗБЕРН, 
08000—ОВЕРЕН, 
использованы для  размеше- 
ния программ пользователя. 
Многоэкранный режим включе- 
ния возможен как В моно- 
хромном, таки в любом циет- 
ном режиме. 

Системный порт 4 (адрес 
онвоон) — переключение ТИ“ 
пов дисплея: графический или 
символьный (аппаратного ис- 


могут быть 


полнения) — В базовом вари- 
анте РК «Орион-128» — Не ис- 
пользуется. 

При «холодном»? запуске 
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МОНИТОРа или нажатии на 
кнопку «Сброс» в системные 
порты записывается значение — 
ООН, таким образом устанавли- 
вастся следующий режим: мо- 
нохромное отображение инфор- 
мации, включена нулевая (ос- 
новная) страница памяти и ини- 
циализироваи экран 1. 


МОНИТОР 


После включения питания и 
нажатия кнопки «Сброс» управ- 
ление передастся программе 
МОНИТОР. МОНИТОР — 
единственная резидентная прог- 
рамма, записаниая в ПЗУ и 
занимающая 2 Кбайта. Коды 
программы приведены в табл. 2. 
Она иницпиализирует програм- 
мируемые БИС портов, обеспе- 
чивает работу клавиатуры, дис- 
плея. контролирует ввод-вывод, 
информации на вненший нако- 
питель — магнитную ленту. 


В МОНИТОРе находится и 
специально упакованный знако- 
генератор, который при пуске 
МОНИТОРа распаковывается 
и размещается в области слу- 
жебного ОЗУ ‘°по адресам 
0Е000 — ОР2ЕЕН. Наличие 
загружаемого знакогенератора 
позволяет производить его за- 
мену, в том числе и националь- 
ные наборы символов, а также 
одновременно работать с не- 
сколькими  знакогенераторами. 


ДИРЕКТИВЫ 
МОНИТОРА а 


. МОНИТОР поддерживает уп- 
рощенный диалог © пользова- 
телем, который вводит с клави- 
атуры директивы и считывает 
с экрана дисплея результат их 
ВЫПОЛНЕНИЯ. 

После запуска МОНИТОРа 
экран теленизора очищается, в 
левом верхнем углу появля- 
ется иаднись «Орион-128», а под 
ней — стрелка «=> », сообщаю- 
щая о том, что МОНИТОР 
находится в управляющем ре- 
жиме и готов к вводу дирек- 
тив. Директивы МОНИТОРа 
однобуквенные и состоят из ла- 
тинского символа и одного- 
двух параметров, представляю- 
щих собой шестнадцатиричные 
числа. Парамегры между собой 
разделяются запятой. Неверно 
набранные символы исправля- 
ются нажатием клавиши «<» 
(«курсор назад»). При этом 
символ, под которым находится 
курсор, можно исправить по- 
вторным вводом.  Клавишей 


48 


«-—+-» курсор можно вернуть в 
прежиее положение и продол- 
жать ввод. Выполнение дирек- 
тивы начинается после нажатия 
на клавишу <ВК›. Если дирек- 
тива и Параметры заданы пра- 
вильно, то начинается ее выпол- 
нение, если нет, на экран вы- 
водится знак воироса. Это при- 
знак ошибочного ввода директи- 
вы или некорректного ввода 
параметров. 

МОНИТОР выполняет семь 
директив — директивы просмот- 
ра и модификации ячеек памяти, 
передачи управления програм- 
мам пользователя, записи — 
чтения информации на магнит- 
ную ленту, включение цветного 
режима дисплея. Ниже пере- 
числены все директивы и фор- 
маты их ввода. 


жимают клавишу ВК, если из- 
менений не требуется, ее на- 
жимают сразу же. При каждом 
нажатии на клавишу ВК зна- 
чение адреса автоматически 
увеличивается на единицу. На- 
жатие клавиши <.» (точка) пре- 
рывает работу директивы. 


Директива «С» — передает 
управление программе пользова- 
теля по заданному алресу. Пред- 
варительная установка регист- 
ров процессора ие произво- 
дится. Так, например, директи- 
ва «С(ВК)»> — запускает прог- 
рамму по адресу 0000Н. 


Директива «/» — это моди- 
фикация директивы «С». Одна- 
ко для ее выполнения не тре- 
буется вводить адрес перехода. 
Управление передается всегда 


О <НАЧ. АДР.>, (НОМЕР СТР.) (ВК) — ВЫВОД ДАМПА ПАМЯ- 
ги 


М <{АДРЕС) (ВК) 
С «АДРЕСУ <ВК) 
2<вкУ 


— МОДИФИКАЦИЯ ЯЧЕ- 
ЕК ОЗУ 

— ПЕРЕДАЧА УПРАВЛЕ- | 
НИЯ ПО АДРЕСУ 
НЕРЕДАЧА УПРАВЛЕ-` 


О <НАЧ. АДРЕС», < КОНЕЧ. АДР.) { ВК) — ВЫВОД НА МАГНИТО- 


 <(вк> 
С {БАЙТ ЦВЕТА) < ВК) 


Рассмотрим подробнее осо- 
бенности работы — директив 
МОНИТОРа. 

Директива «О» — выводит на 
экран дисплея содержимое иа- 
мяти в шестнадцатиричном фор- 
мате. Для работы директивы 
достаточно вводить только на- 
чальный адрес. После нажатия 
клавиши ВК на экран выво- 
дится блок памяти длиной в 
256 байт, после чего МОНИТОР 
входит в режим ожидания. 
Повторное нажатие клавиши ВК 
выводит очередную «порцию 
дампа». Нажатие клавиши (точ- 
ка) прерывает работу директи- 
вы. Если через запятую после 
адреса ввести номер страницы 
(| —3), то на экран дисплея 
будет выведено содержимое со- 
ответствующей страницы памя- 
ти в шестнадцатиричном виде. 
Нулевые значения параметров 


и незначащие нули можно 
опускать. 
Директива «М» — предна- 


значена для просмотра и изме- 
нения содержимого одной или 
пескольких ячеек памяти. Пос- 
ле ее ввода на экране высва- 
чивается адрес ячейки и се 
содержимое. Если необходимо 
изменить содержимое ячейки, 
набирают новое значение м на- 


НИЯ по АДРЕСУ 
ОВЕРОН 
ФОН 

— ВВОД С МАГНИТОФО- 
НА 


— ВКЛЮЧЕНИЕ ЦВЕТНО- 
ГО РЕЖИМА ДИСПЛЕЯ. 
по одному и тому же адресу — 
ОВЕРОН. Эта директива вве- 
дена для удобства работы с 
программами, которые разме- 
щаются Под «потолком» ОЗУ 
пользователя, т. е. в верхних 
адресах памяти. В таких прог- 
раммах (в конце) по адресу 
ОВЕРОН должна находиться 
команда безусловного перехода 
(МР) на начало программы. 
При этом размер программы 
не будет влиять на стартовый 
адрес, а значит, все подобные 
программы можно запускать по 
одному стандартному адресу — 
ОВЕРОН. 

Директива «О» — вывод мас- 
сива информации, находящейся 
в ОЗУ, на магнитную ленту. 
Формат записи полностью сов- 
местим с компьютером хРа- 
дио-86РК». Скорость вывода — 
1200 БОД, изменить ее можно 
только заменой константы в слу- 
жебных ячейках МОНИТОРа 
директивой «М». 

Директива «БК — чтение ин- 
формации с магнитной ленты 
и размещение ее в ОЗУ. Пос- 
ле считывания массива на эк- 
ран дисплея выводится началь- 
ный и конечный адреса, а так- 
же ега контрольная сумма. По- 
явление на экране рядом с 
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контрольной суммой символа 
«?» (знак вопроса) говорит о 
том, что считывание произошло 
с ошибкой. Если не совпадает 
формат, скорость или не прои- 
зошло опознание файла — вы- 
водится только 47». Досрочный 
вывод (т. е. до окончания 
считывания программы) симво- 
ла %?» указывает на дефекты 
записи (пропадание сигнала). 

Директива «С» — предназна- 
чена для настройки экрана дис- 
плея на отображение информа- 
ции в цвете. Директива позво- 
ляет произвести проверку выво- 
да информации в цветном 
(16-цветном) режиме на цвет- 
ной дисплей (телевизор). Ос- 
новное назначение  директи- 
вы — проверить правильность 
подключения цветного дисплея 
и его настройку. Директива, со- 
гласно кода цвета, включает 
цветной режим и очищает об- 
ласть ОЗУ цвета в дополни- 
тельной странице памяти 1. 
После выполнения директивы 
«С» МОНИТОР и все другие 
программы пользователя будут 
выводить-информацию на экран 
дисплея в том цветовом реше- 
нии (цвет фона и отобра- 
жения символов), которое бы- 
ло задано в параметре дирек- 
тивы. 

Код цвета состоит из двух 
шестнадцатиричных символов 
от 0 до РЕ. Первый символ ука- 
зывает на цвет фона, второй — 
изображения. После ввода кода 
директивы, двух символов цве- 
та нажимают клавишу «<ВК). 
Если, например, ввести «С-- 
+В1--ВК», то дальнейший вы- 
вод информации будет происхо- 
дить в следующем цветовом 
решении: бирюзовые символы 
на синем фоне (см. таблицу ко- 
дов). 

Следует заметить, что прог- 
раммный драйвер обработки эк- 
рана дисплея в МОНИТОРе 
не поддерживает управление 
цветом.и это должна выполнять 
программа пользователя. 


Коды цветов 

0 — черный 

1 — снний 

2 — зеленый 

3 — бирюзовый 

4 — красный 

5 — пурчурный 

б — коричневый 

7 — светло-берый 

8 — черный 

9 — голубой 

А — светло-зеленый 

В — светло-бирюзовый 
С — розовый 

О — светло-пурпурный 
Е — желтый 

Р — белый 
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ТАБЛИЦА 
СТАНДАРТНЫХ 
ПОДПРОГРАММ 
ВВОДА-ВЫВОДА 


МОНИТОР содержит набор 


(табл. |, 2 и 3), к которым прог- 
рамма пользователя может об- 
ращаться, соблюдая соглашение 
об обмене информацией. Набор 
подпрограмм в основном такой 
же, как в «Микро-80» и «Ра- 
дио-86РК», однако несколько 
расширен и изменен. Эти отли- 


стандартных подпрограмм  чия связаны с архитектурными 
Таблица \ 
а о ия 
, : 
НАЗНАЧЕНИЕ. * ОДРЕС #& ПАРАМЕТРЫ 
ПОДПРОГРАММ : ВЫЗОВА 


азиат эра авс а а ста 2 59 Е НЕХ 3 ЕЕ ЗЕЕ 28 ТЕ 72 2 И ОЕ БЕ ЗЕЕ И 38 Я МЕ Е ЕВ ВЕ ИЕ ЕЕ ЕЕ: 


1. ВВОД СИМВОЛА С 


; : 
СЕЗОН : ВЫХ: А - ВВЕДЕННЫЙ СИМВОЛ 
КЛАВИАТУРЫ : —2045 


Е 
2. ввод БАЙТА С 


: СЕВОБН : ВХ.: ЙА = @ЕЕН -— С ПОИСКОМ 
МАГНИТОФОНА : —2042 


3 СИНХРОБАЙТА 
Е А = ОВН - БЕЗ ПОИСКА 


5. ВЫВОД СИМВОЛА ‚ ВЕЗВУН 1 ВХ. С - ВЫВОДИМЫЙ СИМВОЛ 


НА ЭКРАН ‚ —2859 


о СС ПЛЕН 


* 
4. ЗАПИСЬ БАЙТА НА з @ЕЗОСН в ВХ.1 С - ЗАПИСЫВАЕМЫЙ ЕАИТ 


МАГНИТОФОН : —2056 


5% ВЫВОД СИМВОЛА : ОЕВОЕН : ВХ., А - ВЫВОДИМЫЙ СИМВОЛ 


НА ЭКРАН ‚ —-2055 


6. ОПРОС СОСТОЯНИЯ : В2812Н з ВЫХ: А = ©ОН - НЕ НАЖАТА 
КЛАВИАТУРЫ : -2050 +1 А = ОЕЕН — НАЖАТА 
а ета о в а О аце Пвита & т пене о КЕ веса ое еда 
1 Е 
7. ВЫВОД БАЙТА НА + @ЕВ1ЭН 1 ВХ.з А — ВЫВОДИМЫЙЯ СИМВОЛ 
ЭКРАН В НЕХ-КОДЕз -—2827 3 
ое ео а БОЕ в ее ето Ле озера ль 9-5 Дед едете "ео его толе ое, ® о еде еее За 
т 3 
2. ВЫВОД НА ЭКРАН 1 @ЕВ18Н , ВХ., Н`- АДРЕС НАЧАЛА 
СООБЩЕНИЙ в —-26024 1 КОНЕЧНЫЙ БАИТ — ФОН 
О С ОО ОЕ ООН 
: :. 
9. ВВОД КОДА НАЖА- 1 @ЕВ1ВН = ВЫХ! А = @ЕЕН -— НЕ НАЖАТА 
ТОЙ КЛАВИШИ : —2021 1 А = ФЕЕН — РУС/ЛАТ 
(«ГМКЕХ) т 1 ИНАЧЕ - КОД КЛАВИШИ 
ое еее ое ао ога ар "о Би © еее еде не иле лево одне ДАТЕ 
: Е 
1@. ЗАПРОС ПОЛОЖЕ- : @ЕВ1ЕН з ВЫХ; Н - НОМЕР СТРОКИ -\ 
НИЯ КУРСОРА 1 —2018 +. 1. - НОМЕР ПОЗИЦИИ - Х 


3 
11. НЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ, ВРВ21Н 1 
= —2015 1 
3 Е 
12* ЧТЕНИЕ ФАЙЛА :‚: ОЕЗ24аН : МАССИВ РАЗМЕШ. ПО АДРЕСАМ 
ИЗ МАГ. ЛЕНТЫ ‚ -2012 , ЗАП. НА МАГНИТНОЙ ЛЕНТЕ 
3 3 
15% ЗАПИСЬ ФАЯЛА , ЧРВ27Н 1 ВХ. НЬ- НАЧ.АДРЕС МАССИВА 
НА МАГ. ЛЕНТУ : —2009 = РЕ- КОНЕЧ. АДРЕС 


, } 
14. ПОДСЧЕТ КОН- —*: 9ЕЗ2АН : ВХ.1 НЕ - АДРЕС НАЧАЛА 
ТРОЛЬНОЙМ СУММЫ : -2006 1 ОЕ — АДРЕС КОНЦА 
БЛОКА : ;: ВЫХ: ВС - КОНТРОЛЬНАЯ СУММА 
обе в ово ось те еее Ио ета ооо ее оледоЛебе стае: вЗоже "ое це = = слабее ное ле дело 
* Е 
15% РАСПАКОВКА : ОЕЗ20Н а 
ВНУТРЕННЕГО ‚ -2025 1 
ЗНАКОГЕНЕРАТОРАЕ | 


РАДИО № 2, 1990 г. 














ОЕЗЗИН 
—2000 


16. ЧТЕНИЕ КОНЕЧ- 
НОГО АДРЕСА 
ОЗУ ПОЛЬЗОВАТ. 


ВЫХ Н- — КОНЕЧНЫЙ АДРЕС особенностями ПРК  «Ори- 
он-128» и различием В орга- 
низации отображения на экра- 
не дисплея. Несмотря на это 
вх.: Н. - КОНЕЧНЫЙ АДРЕС большинство программ, разра- 
ботанных для названных ИК, 
будут работоспособиы и на 


@ЕЗ55Н 
-1997 


17. ЗАПИСЬ КОНЕЧ- 
НОГО АДРЕСА 
СЗУ ПОЛЬЗОВАТ. 


Н - 
1 3 
Е : 
: Е 
Н 3 
8 3 
: : 
>> с дааа О О ве сн Е, «Орионе-128». 
18* ЧТЕНИЕ БАЙТА — 1 ВР836Н ; ВХ.: Н-- АДРЕС В табл. | символом че» по- 
ИЗ ДОП.СТРАН. # -1994 : я — М СТРАНИЦЫ (9-$) мечены те входы подпрограмм 
: ‚ ВЫХ: С — СЧИТАННЫЙ БАЙТ ввода-вывода, которые имеют 
„орон баат ов о о Зо во оо ноое о ноюо ооо оносовое существенное отличие или явля- 
ь Е ы м а де ются совершенно новыми по 
19% ЗАПИСЬ БАЙТА —: @ЕВ59Н : ВХ.: НЬ- АА : «Радио-8бРК». 
В ПОП. СТРАНИЦУ : -1991 1 А - М СТРАНИЦЫ (9-3) ЕН к х 
: : С - ЗАПИСЫВАЕМЫЙ БАЙТ асемотримуи ль: 
а И ВВ ОЕЗОЕН — вывод символа, 
- 1 содержащегося в аккумулято- 
28% УСТАНОВКА КУР- : @ЕВЗСН : ВХ.: Н - НОМЕР СТРОКИ - У ре, на дисплей. Значение всех 
СОРА  —1988 а (С -— НОМЕР ПОЗИЦИИ - Х регистров сохраняется. 
АО РИ О а т" (}2824Н ИЕ чтение файла 
21% РЕЗЕРВ ‚ @ЕВЗЕН з программы с магиитной ленты. 
: -19788 в Подпрограмма должна вызы- 


оао о ноя оо ово ооо во очно ооно ооо ооо ооо нор оо ное ваться только при наличии сиг- 
нала фонограммы с магнито- 
фона на входе компаратора. 
В противном случае произойдет 


Таблица 2 
2008 С$ 42 ЕВ С5$ АЕ ЕВ С$ 00 ЕА С$ СС ЕЗ С3 77 РА С$ 


0020 Е9 С$ С9 ЕЗ С$ ЕЁ РА С$ $51 ЕВ С$ ВЕ 29% С$ 0$ 29 программное прерывание и Уп- 
0058 С$5 СЕ Е9 С$ СС 79 С$ ЕВ Е9 С5 04 ЕА С3 С4 Е9 С9 равление будет передано по 
0040 00 09 3! С9 Е5 АЕ 52 @8 ЕВ $2 00 ЕЗ 52 0 БА 52 адресу, хранящемуся в ячейках 
0050 15 Ех 52 02 Е4 ЗЕ С$3 32 СС Е5 $2 С9 Е5 СР ВС Р8 02306. ОЕЗЬТН, т. е. на «теп- 
0060 21 44 60 22 ГА Е$ 21 50 РЕ СР 81 [9 31 С9 25 ЗЕ ь 1» МОНИТОРа 

0070 ЗА 52 05 Е4 21 ЗЕ РЕ С. 81 29 $2 ЕЁ Е5 21 58 Е9 лый старт» ыы 

2780 22 08 ЕЗ 21 6С ЕЗ ЕЗ СО ГЕ ЕВ СО С4 ЕС СО 18 Е? 0Е827Н — запись файла на 
2090 ЗА ЕЙ Е5 ЕЕ 40 СА А7 РА ЕЕ 44 СА С6 ЕЁ ЕЕ 49 СА магнитную ленту. Перед вызо- 
СОА ЕЕ РА ЕЕ АР СА $1 РВ РЕ 52 СА 93 ЕВ ЕЕ 5А СА РО вом подпрограммы необходимо 
СОВЮ ВЕ ЕЕ 45 СА 60 ЕВ РЕ 47 С2 58 Е9 ЕЯ 21 08 Е@ 22 . ] 

00С0 11 Е5 СО 05 Е® 21 С@ 58 22 СЕ Е$ 21 08 ЕС 22 Ср в регистровую пару «НЁ» занести 
осра ЕЗ 21 00 ЕВ 22 СА ЕЗ 21 ЕЕ ВЕ 22 ЕЗ Е3 С9 11 Р© начальный адрес, а в регист- 
ООЕВ ЕХ СО АЕ ЕВ РЕ 2Е СА 58 Е9 ЕЕ 7Е СА 09! Р9 РЕ 18 ры «РЕ» — конечный адрес того 
СОЕО СА 08 Е9 ЕЕ 08 С2 07 ЕЗ ЗЕ Е@ ВВ СА Е! ЕВ ЗЕ ©8 участка памяти, который необ- 
0100 18 СО С8 ЕС С3 Е! ЕВ 12 Ср СВ ЕС ЕЕ @0. С8 1$ 78 ходимо сохранить на ленте. 
0110 ЕЕ ЕЁ С2 Е! Е8 С5 РЕ РВ 11 21 Р5 СО 2А Е9 22 ЕЕ 

0120 Е5 08 СО 2А Е9 ЕВ 2А ЕЕ ЕХ С9 21 08 90 45 40 09 0Е820 — распаковка и раз- 
0150 ТА 15 ЕЕ 90 СА 60 Е® ЕЕ 2С С@ 06 50 ЕА 58 Е9 РЕ мещение внутреннего знакогене- 
0140 ОА ЕА 50 ЕЯ ЕЕ 11 РА 58 29 РЕ 17 Е2 58 Е9 06 07 ратора в области служебного 
0150 4Р 29 29 29 29 02 2Е Е9 ЗЕ З> СО СВ РС С$ 6С ЕВ ОЗУ. Обращение к этой подирог- 
0168 11 00 00 37 С9 7Е ЕЗ @Е @Е 9Е ОЕ Ср 67 Е9 Е! ЕФ рамме (без входных парамет- 


ров) позволяет восстаповить 


0190 00 79 86 4Е Е5 СО В6 Е9 СА 96 ЕЙ Е1 78 ВЕ 47 25 знакогенератор. г 

О1АВ С$ 91 ЕЯ СО С4 РС СО В1 ЕЯ 7С СО 66 ЕЯ 70 Со 66 0Е836Н — чтение байта из 

0180 ЕЯ ЗЕ 20 С$ СВ ЕС 76 ВА СО 70 ВВ С9 2А 104 ЕЗ 7Р дополнительной страницы. Ад- 
. 0120 ОЕ ОЕ &Е С9 70 97 07 &Е 22 14 Е$ 09 22 Е$ Е$ 2А рес ячейки заносится в регист- 

010 ЕЗ ЕХ С9 21 48 ЕЕ 11 90 ЕС 0Е 07 АЕ 12 1$ 7Е 87 ь 

О1ЕЙ 07 07 ЕБ 07 47 7Е Еф 1Е 12 15 @0 05 Е? Е Е9 25 ры «Н\». В регистр «А» — но- 

01ЕВ `7С А7 С8 79 #7 С2 ШЕ Е9 С$ 09 29 $52 096 Е9 4Е АЕ мер страницы, откуда происхо- 

0200 352 90 ЕЗ С9 52 00 ЕЯ 7: С5$ ЕЕ Р9 ЗЕ 08 С5 03 ЕЗ дит чтение. После выполнения 

0210 ЧЕ 04 57 ЗА 02 Е4 ОЕ 0Е О©Е 9Е ЕБ 91 5Е 79 ЕБ 7Е подпрограммы в регистре «С» 

02280 097 4Е 66 00 05 С2 2С ЕА 28 18 Е$ ЕЯ ЗА 02 Е4 @Е булет содержаться считанный 

0250 ОЕ ОЕ ОЕ ЕБ 01 В СА 24 ЕДА В1 4Е СО 9Е РА ЗА 02 бай 

0240 Е4 ОЕ ОЕ ОЕ 9Е ЕБ 91 5Е 71 В7 Е? 66 РА 79 ЕЕ ЕФ не ь. 

20258 С2 5 ЕА АР 32 ГС ЕЗ С3 464 ЕА ЕЕ 19 С2 10 ЕЙ 5 ОЕ839Н — запись байта в до- 

0258 ЕЕ 52 ГС Е$ 16 09 15 С2 10 ЕА ЗА ОС ЕЗ А9 Е! 1! полнительную страницу памяти. 

0270 С! С9 4С Ср 77 ЕА 40 Е5 05 С5 16 08 79 97 4Е ЗЕ Регистры «НИ» и «А» имеют та- 

0280 0! Аб 52 42 Е4 СО 98 ЕА АЕ В9 52 02 Е4 СР 98 РА кое же назначение, что и в пре- 


дыдущей подпрограмме, а в ре- 
гистр «С» заносится байт, кото- 





02С0 ‘ЕВ Е! 75 С$ 6 ЕЙ 4$ СО А$ Е® СО В! Е9 78 АУ СА рый должен Фыть записан в 
| 0200 109 ЕА СР ЕВ ЕФ 79 С5 ФА РА 7Е СР 66 ЕЯ 23 70 Е дополнительную страницу памя- 
с @2ЕВ @Е С2 СА ЕА 70 А7 С2 С7 ЕА СР ШОЕ РВ С3 С7 ЕВ ЗЕ ти. 
© 22Е0 ЕЕ СО 28 ЕВ ЕВ СО 26 ЕВ ЕВ Е5 СО @В ЕА 77 СО В 
> 0500 29 25 С2 РА РА ЗЕ ЕЕ СО 28 ЕВ 44 40 Е! СЪ 99 Е9 ВЕ8ЗСН — устанавыакуреовь 
м 0518 ЕВ СО А9 Е© ЕВ С5 СП 8Е Е9 р! 68 69 Ср АЯ ЕЯ СО в заданное знакоместо на экра- 
Г 032 В6 Е9 СВ С5 28 ЕВА ЗЕ 08 СО 00 ЕА 67 СО ИВ ЕА 6Е не дисплея. В регистр «Н» за- 
о С РЯ = я т: © Е г ыы 01 06 06 Ср 77 Ед 095 с2 носится значение номера стро- 
5 72 ЕА ЕВ СБ 72 ЕР ЕВ Е с ист ри 
Ч 0558 4Е СР 77 РА СО В6 Е$ 25 С2 50.ЕВ 21 00 00 Ср = АЕ РЕ ее 
< 0560 РА @Е Еб СГ 77 ЕА Е! СО 72 ЕА С5 А9 Е9 40 ЗЕ 64 номер позиции ( 0— ЗРН). 
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Таблица 3 
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ЯЧЕЙКИ МОНИТОРА 


Для своей работы МОНИТОР 
использует незначительный объ- 
ем памяти. В этой области 
размещаются рабочие ячейки 
МОНИТОР и коистанты. К ос- 


новным рабочим (служебным) 
ячейкам имеется достун через 
стапдартную таблицу ввода-вы- 
вода, размещенную в начальных 
адресах МОНИТОРа. Назначе- 
ние остальных ячеек, представ- 
ляюших интерес для пользова- 
теля. приведен ниже. 

ОЕЗОГН — ячейка, в кото- 
рой хранится начальный адрес 
знакогенератора. При инициали- 
зации МОНИТОР записывает в 


эту ячейку значение — 
ОРОООН. При необходимости 
нользователь может указать 


свой адрес, по которому разме- 
щен другой знакогенератор. При 
этом, однако, следует помнить, 
что драйвер дисплея символы 
с кодом 00--Т1ЕН на экран 
не выводит и в знакогенера- 
торе для них место не выде- 
ляется. Таким образом, знако- 
генератор всегда начинается с 
кода 2ОН, т. е. «пробела». 

ОЕРЗОЗН — ячейка, хранящая 
признак прямого (00Н) вывода 
(светлые символы на темном 
фоне) или инверсного (ОРЕН) 
вывода (темные символы на 
светлом фоне). В цветном режи- 
ме цвега изображения и фона 
меняются местами. 

ОБЗОЗН — ячейка, содержа- 
щая адрес возврата из подпро- 
граммы чтения байта (0Е806Н) 
при «зависании» или выпалании 
сигнала МОНИТОР заносит 
в Эту яченку адрес «теплого 
старта». Программа нользовате- 
ля должна заносить в эту ячей- 
ку свой адрес возврата, в про- 
тивном случае при невозможно- 
сти чтения байта программа 
осуществит возврат в МОНИТОР. 

ОРЗРАН — ячейка, в кото- 
рой хранится константа записи 
на магнитную ленту. Для ско- 
рости 1200 бод. Она имеет зна- 
чение 40Н. 

ОЕЗОВИ — ячейка, хранящая 
константу чтения с магнитной 
леиты. Для стандартной скоро- 
сти — бОН. 

Следует заметить, что высо- 
кая Тактовая частота процессо- 
ра позволяет уменьшить значе- 
ние констант и значительно по- 
высить плотность записи на маг- 
нитной ленте. Однако увле- 
каться этим не стоит, т. к. ка- 
чество отечественной ленты и 
лентопротяжных механизмов не 
позволяет гарантировать на- 
дежность чтения программ при 
более высоких — плотностях 


Ак В. СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ, 
К. КОНЕНКОВ 
Московская обл. 


РАДИО № 2, 1990 г. 
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МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНА И ЭВМ 


ВНИМАНИЮ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


В статье А. Долгого «Конт- 
роллер последовательного ин- 
терфейса»  («Радио», 1989, 
№ 6) при подготовке материа- 
ла к публикации допущены 
следующие ошибки: 

— на рис. 1 неправильно 
обозначены номера выводов 
микросхемы 001. Должно 
быть: ОЧТ!-13, ОЧТ2-17. 
Сигнал С$ ошибочно назван 
$С; 


— перепутаны местами 
рис. Зи рис. е 
— на рис. 5 (вид со стороны 


установки деталей) контакт- 
ная площадка, находящаяся 
слева от левого вывода рези- 
стора В2, ошибочно соединена 
с ценью контакта 12 разъема. 
Она должна быть соединена 
только с контактом 11 разъема 
платы. 

— на рис. 5 (вид со стороны 
пайки) отсутствует соедине- 
ние вывода 10 микросхемы 
001 с находящейся левее 
него контактной площадкой. 

В статье Д. Лукьянова 
«КАМОО$ для «Ра- 
дио-86РК» («Радио», 1989, 
№ 9) в таблице ВГГМАР по 
адресу 0262Н должен быть ва- 
несен код 01. 

В принцилиальную схему 
ПРК «Орион-128» («Радио», 
1990, № 1) необходимо внести 
следующие изменения: 

— выводы 10, 12, 13 элемен- 
та 0012.1 и соединенные с 
пими выводы |, 2, 4 элемента 
2012.2 через резистор сопро- 
тивлением 1 


питания --5 В. 

— выход процессора 
{2р19) $МУ имеет порядко- 
вый номер вывода 19, а вы- 
вод 17 соответствует сигналу 
ВО. 

— вход элемента 0015.6 — 
вывод 13, выход — 12, элемен- 
та 0015. соответственно | 
и 2. 

— резистор В24 входит в 
жгут под номером 416, а кон- 
денсатор С10 — под номером 
472. 

— вывод в9 (сигнал 
«Сброс») разъема Х4 входит 
в жгут под номером 116. 
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килоом должны 
быть подключены к источнику 
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ЧИСЛО- 
2 ИМПУЛЬСНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


[ вниманию радиолюбителей был предложен вариант форми- 

рователя заданного числа импульсов. Устройство, принципиаль- 
ная схема которого изображена на рисунке, аналогично по своему 
функциональному назначению и техническим характеристикам, но 
имеет более простое схемотехническое решение и количество ис- 
пользуемых радиоэлементов. 

Устройство содержит шифратор на кнопочных переключателях 
$В1— $89 и диодах УШО1, У02, управляемый геператор на микро- 
схеме ОР! и декадный счетчик на микросхеме 002. 

При включении питания счетчик 002 устанавливается в нулевое 
состояние (0000), а конденсатор СТ начинает заряжаться через 
резистор В1. При кратковременном нажатии на одну из кнопок 
$В1—5$В9 конденсатор С1 разряжается через один из резисторов 
в2-—В5 (в зависимости от нажатой кнопки), а счетчик принимает 
одно из девяти состояний (десятое состояние — исходное, 0000). 
На выводе 8 микросхемы ОР! устанавливается уровень логиче- 
ской единицы и через резистор В8 заряжается конденсатор СЗ. 
Параметры цепи В8С3 выбраны так, что включение генератора 
задержано на время разряда конденсатора С1. 
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Как только конденсатор СЗ зарядится, включится управляемый 
генератор. Вырабатываемосе им количество импульсов равно числу, 
дополняющему содержимое счетчика 202 до 10. 

Когда счетчик при своей работе перейдет в состояние 0000, 
выводе 8 микросхемы 001 установится уровень логического а 
(так как 68289) и генератор выключается. После разрядки 
конденсатора СЗ через резисторы 8, Е9 и зарядки конденсатора 
СГ можно нажать следующую кноику. 

. А. ВЗДОРНОВ 
г. Свердловск 
ЛИТЕРАТУРА 

1. Эриванский Ю. Формирсватель заданного числа импульсов. 
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2. Алексеев С. Применение мнкросхем 
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Для заказа ПСТП Вам достаточ- 
но направмть по адресу: 109193, 
Москва, 193 о/с, аб. ящ. 2, коопе- 


ратив «Линмя» почтовую карточ- 


ку с указанмем номера листа, ко- 
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РАДИО № 2, 19% г. 


ДОРАБОТКА 
«НОТЫ-203-1 
СТЕРЕО» 


В магнитофоне-приставке <«Но- 
та-203-1 стерео» в режиме записи 
имеющаяся система динамиче- 
ского шумопонижения {СШП) 
отключена. Путем несложной до- 
работки можно устранить этот 
недостаток и улучшить качестно 
записываемых фонограмм. Уда- 
ется даже улучшить при переза- 
писи старые Фонограммы за счет 
уменышения влияния шумов в 
паузах между фонограммами. 

Фильтры СШП (платы А4-[ и 
А4-2, обозначения — в соответ- 
ствии с заводской схемой эзлект- 
рической принципиальной) вклю- 
чаются кнопкой $4 «СИП Маяк», 
расположеняой на лицевой па- 
нели магнитофона-приставки. 
Но в режиме записи цени вклю- 
чения фильтров СШИ блоки- 
руются еще и переключателями 
3-$Ти 3-$2 (для правого и левого 
каналов соответственно), 

Для того, чтобы включение и 
отключение фильтров СШ в 
режиме «Запись» можно было 
осуществить только кнопкой $4, 
необходимо разорвать цепи 17 и9 
{плата АЗ). идущие к переклю- 
чателям 3-51 и 3-$2. Сделать это 
можно одним из двух способов: 

— перерезать около контакт- 
ных площадок печатные про- 
водинки, подходящие к штырю 22 
переключателя 3-$1 и штырю 3 
переключателя 3-52; 

— хорошо прогреть жалом 
паяльника места пайкн штыря 22 
мили 23 переключателя 3-51 и 
удалить штырь плоскогубцами, 
аналогичную процедуру выпол- 
нить для штыря 2 или 3 пере- 
ключателя 3-52. 


СШП включается в режимах 
записи и воспроизведения нажа- 
тием кнопки $4, а отключается 
при отжатом положении кнопки. 


О. ЛЕВШИН 


г. Ворошиловград 


СНИЖЕНИЕ 
УРОВНЯ ПОМЕХ 


‚ОТ БЛОКА ПИТАНИЯ 


При эксплуатации изготовлен- 
ного мной бестрансформаторно- 
го блока, описанного в статье 
Д. Барабошкина «Усовершен- 
ствованный экономичный блок 
питания» («Радио», 1985, № 6, 
с. 51, 52). обнаружилось, что 
он является источником интен- 
сивных высокочастотных помех. 
Они буквально «забивали» при- 
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После указанной доработки’ 


К истииники 
Питания 
№ 
№ 
А нагрузке 


ем на ДВ и СВ диапазонах не- 
зависимо от того. работал ли 
приемник от сети или от батареи. 





Включением конденсатора 
между средним выводом обмот- 
ки П трансформатора Т1 и общей 
точкой конденсаторов С1 и С2, 
СЗ и С4, резисторов К2 н ВЗ (см. 
фрагменг схемы) мне удалось 
значительно снизить уровень по- 
мех. В отдельных случаях удает- 
ся подавить помехи совершенно. 
Конденсатор С10 подбирают экс- 
периментально (емкость — от 
2000 пФ до 0,01 мкФ, напряже- 
ние — не менее 350 В). 


Я. ФРАДКИН 
г. Уфа 


ПРИОРИТЕТНОЕ 
ВКЛЮЧЕНИЕ 
ПИТАНИЯ 


Как изнестно, некоторые 
микросхемы (например, 
КР580ВМЗ0А, К565РУЗ) необ- 
ходимо питать от двух источни- 
ков с разным напряжением, при- 
чем включать источиики нужно 
в строго определенной иоследо- 
вательности, а выключать — в 
обратном порядке. Такой выклю- 
чатель можно собрать из двух 
тумблеров, соелинив их но схеме, 
показанной на рисунке. 


7 БА2 


> 


о 
Е 
о 
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Какой бы тумблер вы не вклю- 
чили первым — ЗАГ или $А2, 
к нагрузке будет подано напря- 
жение по линии |, вторым тумб- 
лером подключают второе на- 
пряжение. И наоборот, какой бы 
тумблер не был отключен первым, 





сначала отключается напряже- 
ние с линии 2, а затем 1. 


Е. ЧАПЛЫГИН 


г. Краснодар 


УСОВЕРШЕН- 
СТВОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРОННОГО 
ЗВОНКА 
«ЭЛЕКТРОНИКА-02» 


Сувенирный электронный зво- 
нок «Электроника-02», который 
можно купить в магазинах элект- 
ротонаров. при нажатии на сиг- 
нальную кнойку воспроизводит 
один из шестнадцати музыкаль- 
ных фрагментов, записанных в 
его запоминающее устройство. 
Выбор фрагмента зависит от 
числа нажатий на кнопку. Такой 
режим работы звонка никак пель- 
зя назвать оптимальным. 

Несложвая доработка звонка 
позволяет менять исполняемую 
мелодию на новую при каждом 
очередном нажатии на кнопку. 
Для реализации такого режима 
необходимо на печатной плате 
перерезать проволник, пслущий 
к выволу 15 счетчика 561ИЕТ®, 
и соединить этот вывод с общим 
проводом через резистор сопро- 
тивлением 100 кОм мощностью 
0,125 Вт. 

К сожалению, завод-изгото- 
витель звонка не укомплектовы- 
ваег прилагаемое руководство 
по эксплуатации припципиальной 
схемой, но иайти микросхему 
501ИЕ10 в устройстве очень 
просто — она на плате одна. 

При желании можно дорабо- 


тать звонок так, что, кроме ука- 


занного режима, ов позволит 
фиксировать любую понравив- 
шуюся мелодию. При каждом 
нажатии на сигнальную кнопку 
булет звучать один и тот же 
фрагмент. Для этого в звонок 
нужно ввести еще один рези- 
стор и малогабаритный переклю- 
чатель с одной трехконтактиой 
группой. На плате разрезают 
печатный проводник от вывода 9 
счетчика 561ИЕТО, вывод 9 под- 
наивают гибким навесным про- 
подником к ноднижному контак- 
гу переключателя, второй конен 
разрезанного  нечатного  про- 
водиика — к замкнутому кон- 
такту группы. а к разомкпутому 
подключают резистор сопротив- 
лением 100 кОм мощностью 
0,125 мВт, иторой вывод которого 
соединяют с общим проводом. 


Г. ОБОЛЕНЦЕВ 
г. Белгород 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
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ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ 
ТТИ ЗЬ 


КОМУ МЕШАЕТ 
«ГЛОБУС»? 


В журнале «Радио» № 9 за 
1989 г. я прочитал статью «Труд- 
ности ростаь, в которой, в част- 
ности, говорится о кооператив- 
ном 051 -бюро в г. Ростове-на- 
Дону. 

Меня личио и мойх товарищей, 
сельских радиолюбнгелей. рабо- 
та кооперативного  (©51.-бюро 
«Глобус-2» устранваег 

Давайте вместе прикинем за» 
И «против»: я живу в 240 км от 
[5 Ростова-на-Дону, и моя одна 
поездка туда за 0$1.-почтой об 
ходится в 10 руб., а также сутки 
нотерянного времени. Съезжу за 
почтой 5-6 раз в году, я лишь 
ча дорогу потрачу 50—60 руб. 
А услуги кооперативного 0$1.- 
бюро, если получать и отправлять 
через него свою ©$Е.-почту, об- 
ходятся в 12 руб. в год. Если же 
только получать почту — то в 8 
РУб. И все это с доставкой на дом. 

По-моему, как не крути, а сель- 
ским радиолюбителям, особенно 
из глубинки, это выгодно! 

В статье говорится: группа 
радиолюбителей Ростовской об- 
ласти недовольна тем, что те- 
перь, пользуясь коонеративным 
951--бюро, придется, мол, пла- 
тить 38 то,что раньше было бес- 
платно. А будут ли они сами ра- 
ботать в общественном ©У1.-бю- 
ро нли хотят, чтобы им дядя ра- 
зобрал почту, да еще домой прис- 
лвл? Я знаю, как работало и сей- 
час работает общественное О$Е- 
бюро: карточки ишешь по всей 
области. Кстатн, его никто не 
закрывал и не собирался закры- 
вать. Просто никто не хочет там 
работать. Вот потому и родилось 
кооперативное (©51.-бюро «Гло- 
бус-2». 


А. АПРЫШКИН (КУбЕ.Т) 


НЕТ ДАЖЕ 
СВАЛКИ 


В № 9 за прошлый год была 
напечатана статья «Чье ничье?ь 
Тема наболевшая! Я живу на 
БАМе. Когла прочитал о свалке 
радиодеталей в Воронеже, первая 
мысль была поехать туда, со- 
брать целые блоки. Ведь у нас на 
БАМе хоть шаром покати — в 
магазннах ничего не найдешь 
ля радиолюбителей. Вот и ду- 
маешь нной раз — а не бросить 
ли это занятие. Соллается вие- 
чатленне, что никому до нас цет 


дела. Обидно! 
В. МАТИСОН 








г. Тынди 
Амурской области 
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ВХОДНЫЕ УСТРОЙСТВА 


ажнейшей частью приемных установок спутникового телеви- 

дения можно назвать входное малошумящее устройство. До ие- 
давнего времени самым малошумящим и пригодным для работы на 
входе такого приемника считался охлаждаемый параметрический 
усилитель, который может обесиечить шумовые темисратуры 60... 
200 Кв интервале частот [.,.12 Г Гц. Однако параметрический уси- 
литель — довольно сложная система таких специфических и дорого- 
стоящих узлов, что применение его даже в установках коллектив- 
ного, а тем более индивидуального приема совершенно нецеле- 
сообразно. 


Неболыпое время назад многим казалось, что для входных 
устройств приемных спутниковых установок лучше всех подходит 
смеситель с подавлением зеркального канала, обеспечивающий ма- 
лые потери при преобразовании. В мироной технической литера- 
гуре предлагалось много вариантов таких смесителей. 


Наиболее оригинальной конструкцией можно считать разработку 
японской фирмы «МЕС». Опа нредставляет собой отрезок прямо- 
угольного волновода. внутри которого расположена тонкая метал- 
лическая пластина со специальными отверстиями различной кон- 
Фигурации для формирования Фильгрон, элементов, согласующих 
волновод со смесительным лиодом и создающих необходимый ре- 
жим для колебаний зеркальной частоты, и контуров гетеродина. 
Такие смесители обеспечивали температуру шума входного устрой- 
ства 300...500 К в интервале частот 11...12 ГГц, если их собирали 
па специальных диодах. близких но параметрам к нараметриче- 
ским диодам, с хорошим усилителем ПЧ, температура шума ко- 
торого была равна 100...125 К. 


В настоящее время сложилась общепринятая структурная схема 
построения вхолного устройства. называемого наружным блоком, 
для приемных установок спутиикового телевидения, изображенная 
на рис. |. Блок содержит четыре основных функциональных узла: 
малошумящий усилитель М ШУ на арсенид-галлиевых полевых тран 
зисторах с барьером Шоттки (ПТБШ), смеситель См на диодах 
или ПТБШ, гетеродин Гет с диэлектрическим стабилизирующим 
резонатором и широкополосный предварительный усилитель про- 
межуточной частоты ПУПЧ на ПТБШ или биполярных траизи- 
сторах. 


Достоинство таком варианга наружного блока возможность 
его изготовления в виле гибридной интегральной микросхемы, не 
требующей зпачительного налаживания в процессе производства. 
Благодаря этому его стоимость при массовом выпуске оказывается 
существенно ниже, чем волноводного варианта. В микросхеме пас- 
сивные элементы выполняют способом напыления проводящих 
материалов на керамическую пластину {подложку), а транзисторы 
И диоды используют или в виде отдельцых кристаллов, присоеди- 
няемых микросваркой к нужным точкам напылеинной пластины, 
или в виде корпусных элементов, внаиваемых миниатюрным паяль- 
ником. 

МШУ состоит. как правило, из трех каскадов усиления, реализо- 
ванных на несимметричпых полосковых линиях. На входе усилите- 
ля используют волноводно-полосковый переход для соединения 
наружного блока с облучателем антенны, который, как правило, 


се = И. УИ 
Продолжение. Начало см. в «Радио», 1990, м } 


РАДИО № 2, 1990 г. 
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имеет волноводную конструк- 
цию. С целью уменьшения коэф- 
фициента шума усилитель вы 
полняют без входного  раз- 
вязывающего ферритового вен- 
тиля. Входные и выходные 
согласующие цепи первого кас- 
када рассчитывают так, чтобы 
получить минимальный коэффи- 
циент шума. Второй и третий 
каскады должны обеспечивать 
максимальный коэффициент 
нередачи. Обычно коэффициент 
усиления всего МШУ должен 
быть не менее 20 дБ. 

Основной характеристикой 
усилителя и всего наружного 
блока принято считать коэффи- 
циент шума. В настоящее время 
для работы в интервале частот 
10,7...11,7 ГГц разработаны мно- 
гокаскадные неохлаждаемые 
МШУ с коэффициентом шума 
2... дБ, причем он всего на 
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Г ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


0,5...0,6 дБ превьшнает коэффи- 
циент шума используемых оте- 
чественных ПТБШ. Конструк- 
ция корнуса и выводов всех 
малошумящих полевых транзи- 
сторов СВЧ, например, 
АПЗ25А-2, АПЗ26А-2 и других, 
обеснечинает удобство их вклю- 
чения в микрополосковые ли- 
нии. Для изготовления платы 
МШУ могут быть использованы 
получившие распространение в 
последние годы органические 
фольгированные материалы 
ФЛАН, ФАФ и другие толщи- 
ной 0,5 или 1 мм. 

Дальнейшее улучшение нара- 
метров МШУ, а также суще- 
ственное упрощение его кон- 
струкции возможно только при 
использовании принципиально 
новой элементной базы. В по- 
следние годы зарубежные раз- 
работчики вели активный поиск 
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в этом направлении, и ряд запад- 
ных фирм освоил выпуск тран- 
зисторов с высокой подвижно- 
стью электронов (от английско- 
го Вешт — мун ыестоп тоБИЕ 
1у ‘тапуклог). Они позволяют 
реализовать МШУ с темиерату- 
рой шума 100...150 К в интерва- 
ле частот 11...12 ГГц. 

В наружных блоках чаще все- 
го используют балансные смеси- 
тели на двух арсенид-галлиевых 
диодах с барьером Шоттки 
из-за меньшего коэффициента 
шума но сравнению с одно- 
тактным (небалансным) вклю- 
чением. Коэффициент шума ба- 
лансного смесителя равен 
8...10 дБ на частотах диапазо- 
на 11 ГГц, потери преобразова- 
ния входного сигнала — 6...8 дБ. 
Для радиолюбителей может 
представлять интерес смеситель 
на ПТБШ благодаря простоте, 
так как при этом не требуется 
подавать входной сигнал и коле- 
бания гетеродина через узлы, 
собранные по мостовым схемам. 

"Телевизионный сигнал, из- 
лучаемый спутником, обычно 
занимает полосу частот до 
25...36 МГц. Поэтому нестабиль- 
ность частоты гетеродина может 
достигать единиц мегагерц на 
центральной частоте 10 ГГц. 
В гетеродине часто применяют 
биполярный или полевой тран- 
зистор СВЧ, а частоту его коле- 
баний стабилизирует диэлектри- 
ческий резонатор, имеющий 
форму таблетки. 

Усилитель ПЧ чаще всего со- 
стоит из четырех каскадов уси- 
ления с ООС. Коэффициент 
нередачи должен достигать 
30...40 дБ в полосе частот 
0.95...1,7 ГГц. При этом нерав- 
номерность АЧХ желательно 
получить не хуже 2 дБ. 

Напряжение питания --12... 
15 В на узел питания наружного 
блока подают по коаксиальному 
кабелю, по которому передается 
и принятый сигиал. Для пита- 
ния ценей затворов ИТБШ, 
включенных по схеме с общим 
истоком. требуется отрицатель- 
ное напряжение 0,5...3 В. Поэто- 
му в наружном блоке устанав- 
ливают преобразователь поляр- 
ности напряжения нитания. Для 
цепей стока необходимо напря- 
жение -2.5...4 В, ток стока — 
около 10 мА. 

Полевые и некоторые бипо- 
лярные отечественные транзи- 
сторы СВЧ, используемые во 
входных устройствах спутнико- 
вых приемных установок, име- 
ют негерметичную конструкцию, 
поэтому входной волноводно- 
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полосковый переход и коак- 
сиальный выходной разъем 
должны быть герметичны. Сам 
блок герметизируют  опайкой 
крышки корпуса по всему пери- 
метру- 

Примером подобного наруж- 
ного блока, построенного но 
описанной структурной схеме, 
может быть усилительно-преоб- 
разовательный блок для земных 
станций спутникового телеви- 
дения, демонстрировавшийся на 
ВДНХ СССР в 1987 г. Диапазон 
рабочих частот по входу этого 
блока — 11,7...12,5 ГГц, по вы- 
холу — 1,34...2,14 ГГц. Коэффи- 
циент передачи — 65...74 дБ. 
Интервал рабочих  темпера- 
тур — —50...-{+ 50 °С. Напряже- 
ние питания — +15 В, потреб- 
ляемая мощность — 2 Вт. Габа- 
риты — 140%30Ж39 мм, мас- 
са — 0,3 кг. 

Близким по структуре этому 
наружному блоку входным уст- 
ройством оборудована прием- 
ная станция спутникового теле- 
видения системы «Москва», ра- 
ботающая на частотах около 
4 ГГц. Ее усилительно-преоб- 
разовательный блок состоит из 
трехкаскадного МШУ на 
ПТБЩ, фильтра для подавле- 
ния сигнала на зеркальной 
частоте приема, двойного ба- 
лансного смесителя с подав- 
лением зеркального канала и 
гетеродина на ИТБШ со стаби- 
лизирующим —диэлектрическим 
резонатором. Напряжение пита- 
ния поступает на блок по коа- 
ксиальному кабелю, по которо- 
му телевизионный сигнал на 
промежуточной несущей частоте 
70 МГц приходит на приемное 
устройство для дальнейшей об- 
работки. Коэффициент шума 
усилителя-преобразователя не 
превышает 1,5 дБ, коэффициент 
передачи равен 55--3 дБ, по- 
требляемая мощность — 2,6 Вт. 

На фотографии рис. 2 показа- 
ны наружные блоки отечест- 
венного (рис. 2 аи 6) и ино- 
странного (рис. 2, в) производ- 
ства, используемые в приемных 
установках спутникового теле- 
видения в интервалах частот 
около 4 и 11...12 ГГц. Описания 
конструкции антенны, принци- 
пиальных схем узлов наружно- 
то блока и приемника-тюнера 
(см. 1-ю с. обложки этого номе- 
ра) будут приведены в следую- 
щих померах журнала. 


А. ГЕРАСИМЕНКО, 
Е. ЗЛОТНИКОВА, 


А. СОКОЛОВ 
г. Москва 
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ДЕКОДИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 


ринципиальная схема декодера, находящегося в моду- 

ле обработки сигналов, изображена на рис. 5, а выход- 
ных видеоусилителей, расположенных на плате кинеско- 
па,— ина рис. 6. 
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В канале цветности сигналов 
СЕКАМ применен усовершенст- 
вонанный фильтр «клеш» 
1.120716 67, характеристики ко- 
торого в точности соответствуют 
заданным в стандарте на сигнал. 
Резистор ЕВ67 уменьшает на 
90 нс время задержки сигнала 
цветности, что упрощает совме- 
щение его с сигналом яркости в 
режиме СЕКАМ. 

Режекторный фильтр в кана- 
ле яркости образован контурами 
1.11С58С63 и 1.13С69С76. Когда 
принимается черно-белая про- 
грамма, гранзистор УТ2 закрыт 
и режекторный фильтр не функ- 
ционирует. Транзистор управ- 
ляется напряжением, поступаю- 
щим с вывода 5 микросхемы 15 
в цепи регулятора цветовой на- 
сыщенности. 

Для ограничения среднего то- 
ка лучей кинескопа на катод 
диода УО8 с модуля разверток 
подано напряжение ОТЛ, обрат- 
но пропорциональное токам лу- 
чей. Когда оно становится мень- 
ше, чем напряжение на выводе 6 
микросхемы 05 в цепи регуля- 
тора контрастности, диод от- 
крывается и резистор К54 шун- 
тирует эту цепь, снижая конт- 
растность. * 

Замкнув резистивной пере- 
мычкой контакты Х8, можно 
принудительно включить канал 
цветности. Подстроечные рези- 
сторы В 91, К92 и В 94 позволяют 
изменять размах выходных сиг- 
налов и тем самым устанав- 
ливать динамический баланс бе- 
лого на ярких участках изобра- 
жения. 3 

Диоды УП|!2 и У013 за- 
щищают от перегрузки каскады 
АББ микросхемы 05 ‚(вывод 
18). Для устоичивой работы 
этих каскадов в трехуровпевых 
стробирующих синхроимпуль- 
сах ССИ, подаваемых на деко- 
дер, обеспечивается номиналь- 
ная длительность импульсов га- 
шения по полям, равная 21-2 
строки, т. е. 1216...1472 мкс. 

Микросхема 05 может функ- 
ционировать и без каскадов 
АББ. Для этого на накопитель- 
ные конденсаторы С74, С101, 
С98 (выволы 21, 20, 10) нодают 
напряжение с движков пПод- 
строечных резисторов, включен- 
ных между общим проводом и 
источником напряжения - 12 В. 
В результате получается обыч- 
ный узел ручной регулировки 
статического баланса белого. 

Налаживание декодера (пос- 
ле сложного ремонта — замены 
микросхем, транзисторов, кине- 
скопа и др.) целесообразно на- 
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чинать с режима ПАЛ, отклю- 
чив при этом выходные видео- 
усилители. На декодер, кроме 
напряжения питания и входно- 
го сигнала, подают специально 
сформированные трехуровневые 
стробирующие импульсы, содер- 
Жащие импульсы гашения по 
полям (амилитулой 2,5...3 В), по 
строкам (4,5...5 В) и стробирую- 
щие импульсы для выделения 
вспышек (7,5...9 В). Если деко- 
дер настраивают вне телевизо- 
ра, вместо выходных видео- 
усилителей необходимо подклю- 
чить эквивалент кинескопа, по 
схеме на рис. 7. Без него каналы 
К, С и В будут закрыты. 

В режиме ПАЛ на вход деко- 
дера подают полный цветовой 
нидеосигнал ПАЛ, модулиро- 
ванный сигналом цветных полос. 
Принудительно открывают ка- 
нал цвегности, соединив вывод 5 
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А датовим кинескора 


микросхемы 05 с проводником 
напряжения - 12 В через рези- 
стор сопротивлением 470 Ом, 
замыкающий контакты Х8. Вы- 
ключают систему ФАПЧ, зам- 
кнув выводы 24 и?’ 25 этой же 
микросхемы через контакты 
Х 12. При этом ее генератор ГУН 
работает в режиме свободных 
колебаний. К коллектору тран- 
зистора УТЗ подключают часто- 
томер и подстроечным конден- 
сатором С87 устанавливают ча- 
стоту генератора, равной 
8867238 120 Гц. 

Если частотомера нет, часто- 
ту генератора устанавливают, 
используя в качестве индикато- 
ра осциллограф, вход которого 
подключают к выходу К или В 
декодера (вывод 13 или 17 
микросхемы 05). На экране 
осциллографа наблюдаются 
биения, частоту которых по- 
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лучают близкой к пулю враще- 
нием ротора подстроечного кон- 
денсатора С87. 

После этого удаляют пере- 
мычку с контактон Х12. Вход 
осциллографа подключают к вы- 
волу 4 микросхемы 05. Враще- 
нием подстроечника катушки 
117 добиваются максимального 
размаха сигнала. Движок под- 
строечного резистора В99 рас- 
полагают в среднем положении. 
В кодере ПАЛ выключают 
модуляцию сигналом у. Подсое- 
диняют вход осциллографа к вы- 
воду 23 микросхемы 05. Вращая 
подстроечник катушки 160 и 
движок подстроечного резисто- 
ра В99, уменыпают до нуля раз- 
мах поднесущей на выводе 23 
микросхемы 03$. Переключают 
вход осциллографа на вывод 22 
чикросхемы 05. В кодере вклю- 
чают сигнал у и выключают сиг- 
нал и. Размах поднесущей на 
выводе 22 должеп быть близким 
к нулю. При необходимости для 
этого немного  подстраивают 
движок резистора К99 и под- 
строечник катушки 116. 

Если разделение сигналов у и 
и не обеспечивается, это озна- 
чает, что неправильно включена 
линия задержки ЮТЗ и следует 
поменять местами ее входные 
или выходные выводы. 

Затем в кодере включают сиг- 
налы уи ц, а в декодерпе удаляют 
перемычку с контактов Х8. 
Канал цнетности должеи остать- 
ся включенным.  Размыкают 
перемычку Х10 в канале ярко- 
сти. На выходах микросхемы 05 
(выводы 13, 15, 17) останутся 
только цветойазностные сигна- 
лы. Пронеряют правильность их 
формы осциллографом и ца 
этом налаживание в режиме 
ПАЛ заканчивают. 

В режиме СЕКАМ на вход де- 
кодера подают полный цве ГОВОЙ 
видеосигнал СЕКАМ, модули- 


рованный сигналом, изетных 
полос. Вход осниллогйз а через 
делительную головку 110 с 


малой входной емкостыо под- 
ключают к выволу 4 микросхе- 
мы 06. Подстроечником катуш: 
ки 1.12 уменьшают до минимума 
амплитулную модуляцию в сиг 
вале. 


Далее переключают вход 
осциллографа на вывод 20 
микросхемы 00. Вращением 


нодстроечника катушки 1-14 до- 
биваются срабатывапия устрой- 
ства опознанания СЕКАМ в 
этой микросхеме. При этом на 
экране осциллографа появляют- 
ся черелующиеся по строкам 


цветоразностные сигналы В — 
У и В — У. Поворотом движка 
подстроечного резистора К9З и 
вращением в небольших преде- 
лах подстроечника катушки 1.14 
обеснечивают совпадение урон- 
ней черного в сигналах с уров- 
нем площадок в интервалах га- 
шения по строкам. На выводе 8 
микросхемы Об и па выводе 4 
микросхемы 05 должен присут- 
ствовать сигнал псевдо-ПАЛ. 

Если устройство опознавания 
ПАЛ в микросхеме 05 работает 
правильно, усиленный сигнал 
псевдо-ПАЛ появляется на ес 
выводе 28. При выключенном 
устройстве опознавания на этом 
выводе. присутствуют только 
вспышки. Причиной неустойчи- 
вой работы устройства цветовой 
синхронизации в микросхеме 05 
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может быть большая утечка в 
конденсаторе С56. Поэтому его 
целесообразно заменить конден- 
сатором с бумажным или пле- 
ночным диэлектриком. 

Убедившись, что устройство 
опознавания работает, — про- 
веряют функционирование регу- 
лятора насышенности. Он дол- 
жен изменять амплитуду сигна- 
ла псевло-ПАЛ оз выводе 28 
микросхемы 05, не влияя на 
размах вспышек. 

Затем при разомкнутой пере- 
мычке Х1О в канале яркости 
подключают осциллограф к вы- 
воду 17 микросхемы 05. Если 
размахи сигналов В — У в со- 
седних строках отличаются, их 
нужно выравнять подстроечным 
резистором КЭ9. 

Следует отметить, что все 
подстроечпые элементы, относя- 


щиеся к микросхеме 05,— об- 
щие для режимов ПАЛ и 
СЕКАМ, поэтому пе всегда 


удается обеспечить оптималь- 
ное качество сигпалов в обоих 
режимах. 


И наконец, устанавливают на 
место перемычку Х10. Контро- 


лируя осциллографом форму 
сигпала на выводе 8 микросхе- 
мы 05, вращением подстроечни- 
ков катушек ЕТ и 1.13 режек- 
торного фильтра уменьшают до 
минимума амплитуду поднесу- 
щей в сигнале яркости. 

Если декодер предназпачен 
только для приема сигналов 
СЕКАМ, его можно настроить и 
без генератора ПАЛ. Частоту 
генератора ГУН, равную 
8 867 238 Гц, устанавливают так 
же. как уже рассказано, по ча- 
стотомеру с начальной точно- 
стью +120 Гц при отключенной 
системе ФАПЧ (контакты Х12 
замкнуты). Затем принудитель- 
но открывают канал цветности, 
замкнув контакты Х8 через ре- 
зистор сопротивлением 470 Ом, 
и устанавливают в средние поло- 
жения движки подстроечного 
резистора К99 и внешиих регу- 
ляторов контрастпости, яркости 
и насыщенности. Подают на 
вход декодера полный цветовой 
видеосигнал СЕКАМ, модули- 
рованный сигналом цветных по- 
лос. 

Сначала настраивают контур 
1.12С71 по минимуму амплитул- 
ной модуляции в сигнале на вы- 
воде 4 микросхемы 06. Затем 
подстроечник катушки 1.14 и 
движок подстроечного резисто- 
ра В93 устанавливают в положе- 
ния, обеспечивающие совиаде- 
ние уровией черного цветораз- 
ностных сигналов на соседних 
строках между собой и с уров- 
нями плошадок в интервалах га- 
нения по строкам (на выводе 20 
микросхемы 06). 

Далее проверяют наличие 
сигнала псевдо-ПАЛ на выходе 
микросхемы Об, подключив вход 
осциллографа к выводу 8. После 
этого переносят вход осциллог- 
рафа на вывод 4 микросхемы 05 
и добиваются максимального 
размаха сигиала псевдо-ПАЛ 
подстроечником катушки 1.17. 
Проверяют присутствие сигнала 
цветности на выводе 28 микро- 
схемы 05. Снимают перемычки 
с контактов Х12 и Х&8. На выво- 
де 28 должен остаться сигнал 
цветности с амплитудой, завися- 
щей от положения движка регу- 
лятора насыщенности. 


Затем контролируют наличие - 
прямого и задержанного сигна- 
лов на выводах 1Ёи 12 микро- 
схемы 06 и выравцивают их 
размахи подстроечным резисто- 
ром К99. После этого подклю- 
чают поочередно осциллограф к 
выводам 13 и 14 микросхемы Об 
и выравнивают форму сигналов 
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(рис. 2, виг) в соседних стро- 
ках подстроечником катушки 
1.16. 

Удаляют перемычку ХИ. 
Осциллограф подключают к вы- 
воду 17 микросхемы 05, где дол- 
жен присутствовать сигнал В — 
У. При максимальном напряже- 
ним (3 В) регулировки яркости 
на выводе 1| и среднем напря- 
жении (3 В) контрастности и 
насыщенности на выводах 5 и 6 
сигнал не должен быть ограни- 
чен. Выравнивают размахи и 
форму сигналов на соседних 
строках небольшим изменением 
положения движка подстроеч- 
ного резистора В 99 и подстроеч- 
пика катушки 116. Если при 
этом не удается получить необ- 
ходимую форму сигиала, можно 
подстроить ее, вращая вн неболь- 
ших пределах от первоначально- 
го положения ротор подстроеч- 
ного конденсатора С87. 

В случае отсутствия частото- 
мера начальное произвольное 
положение ротора подстроечно- 
го копденсатора С87 может ие 
обеспечить частоту кварцевого 
генератора, близкую к номи- 
нальной. При этом вращением 
подстроечника катушки 1.16 не 
всегда удается добиться точного 
разделения сигналов, и их фор- 
ма будет сильно искажена. 
В такой ситуации следует по- 
очередной подстройкой катушки 
16 и подстроечного конденса- 
тора (87 постепенно при- 
близиться к режиму, позволяю- 
щему получить необходимую 
форму сигнала. 

После этого проверяют ос- 
циллографом форму выходных 
сигналов К — У (на выводе 13) 
и С —У\У (на выводе 15). Как 
правило, она получается очень 
близкой к необходимой, если 
нолучена правильная форма 
сигнала В — У. В ином случае 
подстройкой катушки 116 и 
подстроечного резистора К99 
устанавливают сигналы В — У 
и В — У с минимальными иска- 
жениями. 

И наконец, настраивают ре- 
жекторный фильтр так же, как 
это было описано выше. 


Б. ХОХЛОВ, 
А. ЛУТИ 


г. Москва 
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звестно, что поступающий на 

вход УМЗЧ реальный 
звуковой сигнал носит преиму- 
щественно импульсный харак- 
тер, поэтому работу усилителя 
в последнее время принято оце- 
нивать по его реакции на ска- 
чок входного напряжения 
Ох (1) (рис. 1). Если форма 
выходного напряжения Им» (1) 
(кривая 1) достаточно точно 
соответствует форме входного, 
то можно говорить о хоро- 
ших динамических свойствах 
УМЗЧ [1]. Кривая 2 дает пред- 
ставление о колебательном пе- 
реходном процессе ‘усилителя, 
который является причиной по- 
явления сигнала ошибки 2 (1), 
в конечном счете, приводящего к 
ухудшению звучания даже вы- 
соколинейного УМЗЧ из-за по- 
терн первоначальной информа- 
ции, заложенной во входном 
сигнале Ц, (#). 

Возникает вопрос, какими 
средствами добиться хорошей 
формы зависимости О,ы, (1) без 





Рмс. 2 





Ухудшения других характери- 
стик усилителя и, в частности, 
его линейности? 

Чтобы ответить на этот во- 
прос, рассмотрим модель типо- 
вого УМЗЧ в области звуко- 
вых частот (рис. 2). Выходные 
каскады усилителя \!2 охвачены 
местной ООС (звено с частотной 
передаточной функцией Мос), 
а усилитель в целом — частот- 
но-зависимой ООС (звено с пе- 
редаточной функцией \Уоср. 
Для улучшения динамических 
свойств усилителя в [2, 3] 
предлагается основную коррек- 
цию вводить в цепь главной ООС 
(\оср. Однако, поскольку эф- 
фективность такой коррекции 
существенно зависит от стабиль- 
ности и точности подбора ее 
элементов, наилучшим вариан- 
том лля УМЗЧ можно считать 
простейший случай, когда звено 
\ ос; представляет собой рези- 
стивный делитель напряжения. 
Причем эта ООС оказывает ре- 
шающее влияние на работу всего 
устройства [4]. Коррекцию же 
АЧХ выходпых каскадов удоб- 
нее всего осуществить в цепи 
местной ООС (\Усс>), посколь- 
ку схемотехнические ограниче- 
ния, о которых говорилось выше, 
здесь болыной роли не играют. 
И наконец, при необходимости 
можно ввести дополнительную 
коррекцию непосредственно в 
тракт усиления (звенья с ча- 
стотными передаточными функ- 
циями Укги \Ук2). 

Если до замыкания цепи 
главной ООС УМЗЧ достаточно 
линеен (К,<5 %), то его дина- 
мические свойства однозначно 
определяются видом частотной 
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передаточной функции усилите- 
ля с разомкнутой цепью глав- 
ной ООС (\,) [5, 6]. Для 
практических расчетов динами- 
ческих свойств удобно исполь- 
зовать метод асимптотических 
ЛАХ (диаграмм Боде), посколь- 
ку сведения о АЧХ усилитель- 
ных каскадов имеются в спра- 


° вочной литературе. Причем АЧХ 
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ОУ указаны в ней непосредст- 
венно [7], АЧХ же транзи- 
сторных каскадов можно полу- 
чить по известным значениям 
статических коэффициентов пе- 
редачи и граничных частот 
примененных транзисторов. Ме- 
тод асимптотических ЛАХ явля- 
ется приближенным. Однако по- 
грешность эта невелика, только 
вблизи частот изломов с изме- 
нением наклона ЛАХ на 
-=20 дБ/дек она приближается 










к 2...3 дБ. Изменение наклона 
ЛАХ -40 дБ/дек и более гово- 
рит о неравномерности уточнен- 
ной АЧХ, которая может дости- 
гать 5...10 дБ вблизи частот 
излома. Для получения прием- 
лемой точности АЧХ в этих 
точках их уточняют по веще- 
ственной части частотной пе- 
редаточной функции \’,. 

Как указывалось в [81, полу- 
чить высоколинейный УМЗЧ не- 
возможно без введения глубоких 
ООС. Следует, однако, помнить, 
что при увеличении глубины 
ООС А (см. рис. 3 ломаные 
7—6—5) значительно ухудша- 
ются динамические свойства 
усилителя, о чем свидетельству- 
ют всплески на АЧХ усилителя 
с замкнутой цепью общей ООС 
вблизи частот изломов. Вызва- 
но это тем, что усилитель с 
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замкнутой цепью глубокой ООС 
можно представить в виде эле- 
ментарных звеньев, одно из ко- 
торых колебательное с часто- 
той собственных колебаний Ё 
(кривая 3 на рис. 3). При уве- 
личении глубины ООС неравно- 
мерность результирующей АЧХ 
возрастает, и в ряде случаев уси- 
литель теряет устойчивость и 
возбуждается. 

Существует несколько спосо- 
бов борьбы с этим неприятным 
явлением. Остановимся вкратце 
на самых распространенных из 
них. 

Так, в [9] для борьбы с само- 
возбуждением предлагается 
уменьшить глубину ООС А до 
20...30 дБ. Авторы [2] считают, 
что можно увеличить глубину 
ООС А до А’, если получен- 
ная АЧХ (кривая 6) будет 
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пересекать исходную АЧХ уси- 
лителя с разомкнутой цепью 
главной ООС (ломаная 1) левее 
частоты Г.. Это позволит сохра- 
нить равномериость АЧХ в боль- 
шем, чем в первом случае, 
диапазоне частот. 

И, наконец, третьи |3] реко- 
мендуют ограничить полосу про- 
нускапия УМЗЧ путем введения 
коррекции по запаздыванию и 
опережению (ломаная 2) и за 
счет этого обеспечить необходи- 
мый запас устойчивости. 


Оценка предложенных спосо- 
бов позволила сделать следую- 
щие выводы. Искусственное 
ограничение глубины ООС до 
20...30 дБ не всегда себя оправ- 
дывает, поскольку спектр гармо- 
нических искажений, вносимых 
транзисторными усилителями, 
богат высокочастотными состав- 
ляющими. Выигрыш в подавле- 
нии гармонических искажений, 
полученный за счет увеличения 
глубины ООС до значения А” 
будет весьма незначительным, 
поскольку УМЗЧ представляет 
собой многокаскадное устройст- 
во и величина А’ релко может 
превысить 35...40 дБ. Третий 
способ повышения устойчивости 
усилителя принодиг к увеличе- 
нию перавиомерпости АЧХ в 
верхней части рабочего диапа- 
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зона частот (штрих-пунктирная 
линия па одном из участков 
АЧХ 2, 7). 

В настоящее время хорошо 
зарекомендовал себя метод с ис- 
пользованием ЛАХ стандарт- 
ного вида [9|. На дипамиче- 
ской характеристике устройства 
наиболее сильно отражается 
коррекция среднечастотного 
участка ЛАХ (на низших час- 
тотах действует ООС, на высших 
мало усиление). Одной из стан- 
дартных ЛАХ является ломаная 
с наклоном —40...—20... 
—40 дБ/дек в области сред- 
них частот (ломаная 4). Про- 
тяженность участка с наклоном 
—20 дБ/дек в наибольшей мере 
определяет качество переход- 
ного процесса [4, 6]. Участки 
с наклоном —40 дБ/дек служат 
для сопряжения с исходной ха- 
рактеристикой 1. Разработана 
методика расчета частот изло- 
мов ЛАХ (ломаной 4) по тре- 
бовапиям к динамической ха- 
рактеристике |5]. Автор исполь- 
зовал ее применительно к 
УЗМЧ. Представляется, что этот 
способ имеет ряд преимуществ 
перед рассмотренными выше. 

В этом случае за счет глу- 
бокой ООС (А“”>>40 дБ) рас- 
ниирится полоса рабочих частот 
усилителя, а следовательно, и 
диапазон действия ООС на вы- 


соких частотах. Требования к 
запасу устойчивости усилителя 
и форме переходного процесса 
также удовлетворяются. Для 
получения АЧХ 4 необходима 
компенсация частот изломов 
Р> и Ё5 введением цепей коррек- 
ции в звенья с частотными пе- 
редаточными функциями \Уос> 
и Ук). При этом результи- 
рующие частоты изломов [4 и 
4 почти не будут влиять на 
динамические свойства усили- 
теля. Важно стремиться к тому, 
чтобы полученная АЧХ пе имела 
точек, где ее наклон изменяется 
более чем на 20 дБ/дек, 
это обесиечит ее равномерность. 


Повышенное внимание следу- 
ет уделить выбору частот пер- 
вого и второго полюсов АЧХ 
Г и Г", поскольку их соот- 
ношение определяет запасы 
устойчивости УМЗЧ и частоту 
среза его АЧХ Г. Нужные 
частоты ЁГ и Г” можно полу- 
чить, осуществив коррекцию в 
звене с частотной передаточ- 
ной функцией Ук. О выборе 
корректирующих звеньев и ме- 
тодике построения АЧХ (ло- 
маной 4) достаточно подробно 
рассказано в [2, 5]. Наимень- 
шее значение для Г’ целесооб- 
разно принять равным 20... 
30 кГц, так как в этом слу- 
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чае сохранится достаточная глу- 
бина общей ООС на рабочих 
частотах УМЗЧ. Поскольку вил 
переходного процесса в УМЗЧ 
в зпачительной степени опреде- 
ляется протяженностью средне- 
частотного участка ет АЧХ 
—20 дБ/дек (ломаная 4) и свя- 
запной с ней величиной перена- 
да ЛЬ (рис. 3), значение по- 
следней следует выбирать не ме- 
нее 10...15 дБ 15. 6]. Полоса 
пропускания УМЗЧ при замы- 
кании тлавной ООС должна 
перекрывать значение Г. Это 
требование ограничивает выбор 
Г, и его выполнение абесие- 
чивает достаточную равномер- 
ность АЧХ собраниого УМЗЧ в 
диапазоне частот Г’...Т.. 

Непременным условием ири- 
менимости рассмотренного ме- 
тода повышения устойчивости 
УМЗЧ является необходимый 
запас его усиления при разом- 
кнутой цепи главной ООС (не 
менее 60 дБ) и, как уже го- 
ворилось. достаточная линей- 
ность (Кр= 5 %,). При несоблю- 
денин этих условий эффектив- 
ность метода резко снижается, 
носкольку выбор частот Ги 
” выходит за рамки указан- 
ных ограничений. Недостаточ- 
ная линейность ие позволит 
однозначно судить по АЧХ о 
качестве переходного процесса и 
потребует более сложного ис- 
следования |4, 6]. 

Все вышесказанное проиллю 
стрируем иа примере УМЗЧ, 
опубликованного в [10|. Рас- 
четы проводились для одного 
плеча усилителя, поскольку, 
благодаря использованию соот- 
зетствующих транзисторов и 
особенностям самой схемы, не- 
симметричвость плеч незначи- 


тельна. За исходный принят 
усилитель [10|], из которого 
исключепы старые элементы 


коррекции К!0. С9, С12, С13, 
С!4, а также пе входящие в 
петлю общей ООС цепи ЕВ9С8; 
1.1632; С1В3; К2СЗ. В резуль- 
тате расчета схема исходного 
усилителя несколько измени- 
лась (рис. 4). Коррекция про- 
вводилась в полном  соответ- 
ствии с изложенной выше ме- 
тодикой. Сначала рассчитыва- 
лась коррекция выходных кас- 
кадов. Их ЛАХ до включе- 
ния местной ООС имеет три 
излома и пересекает осъ частот 
под наклоном —60 дБ/дек. 
Ввеление местной ООС компен- 
сируег излом на частоте 
Е, —=2,5...3 кГц, а компенсация 
излома на частоте #5 достига- 
ется включением в цень мест- 


3 Радио № 2 


ной ООС конденсатора С12. 
Равномерпность АЧХ выхолного 
каскада в области высоких час- 
гот обеспечивает копденсатор 
С! (он осуществляет сопря 
жение горизонтальной линии 
20 В!9/К20 ЛАХ с наклон- 
ной —40 дБ/дек вблмзи час- 
тоты (5. Таким образом, вид 
ЛАХ выходных каскадов соот- 
встствует ломаной © наклоном 
0...—20..-—-40 дБ/дек (на рис. 3 
не показана). ЛАХ ОУ имеет 
два излома: на частотах = 
—250....300 Гци = 11...12 МГц, 
причем последний изменяет на- 
клон сразу на — 40 дБ/дек. 
Для иридания ЛАХ усилителя 
с разомкнутой цепью главной 
ООС, вида ломаной 4 ввелен 
корректор СЗ. С,, В 7, В8. Кон- 
денсатор С, уменышает изме- 
нение наклона на частоте в до 

20 аБ/дек. Частоты изломов 
Г и Г” выбраны равными: Г = 
—1/2л87С3=24 кГц, Г= 
—1/2лВ8СЗ= 160 кГц. Глубина 
коррекции на частоте Г” состав- 
ляет около 20 дБ. Для сим- 
метрирования плеч усилителя на 
частотах выше частоты среза 
[. =2.7...2,8 МГц служит це- 
почка СОКОКОКТОС7. —Вхол- 
ной фильтр К5С1 настроен на 
частоту, близкую к Г”. выход- 
ной ЕГСЫЮКЗ3 построен по 
обычной схеме и особенностей 
ие имеет. 

С целью сиижения искажсе- 
ний. вносимых каскадом на 
транзисторах УТ2, УТ3, увели- 
чены емкости конденсаторов 
С9 и СИ. Для улучшения 
шумовых характеристик УМЗЧ 
сиижены сопротивления рези- 
сторон цепи главной ООС. Из 
нее исключен разлелительный 
конденсатор. При этом излом 
АЧХ, имевший место на часто- 
те {*—=1/2лВ1С2 в прежнем 
усилителе [10|], исчезает (см. 
рис. 3). В результате снижа- 
ется неравномерность АЧХ и 
ФЧХ УМЗЧ па низких и 
инфранизких частотах. 

В усилитель введен траизи- 
стор УТ, создающий искус- 
ственный режим А работы ОУ 
РА! с током покоя 2...2,5 мА, 
который коптролируется по па- 
дению напряжения на резисторе 
К!2. Кроме снижения нелиней- 
ных искажений, это позволи- 
ло расширить рабочий диапазон 
частот усилителя и повысить 
запас его устойчивости по фазе 
[11]. В нлечах УМЗЧ необхо- 
димо использовать транзисторы, 
обеспечивающие близкие зна- 
чения частог изломов каскадов. 
В противном случае форма вы- 


холного папряжения при смене 
знака входного импульсного 
сигнала будет различной. А это 
новлечет за собой необходи- 
мость расчета коррекции каждо- 
го из плеч в отдельности, 
что существенно усложнит вы- 
бор корректирующих элементов 
в звеньях Ук» Ук» и Мос 
(см. рис. 2). Частоты изломов 
каскадов определяют пересече- 
нием горизонтальной линии уси- 
ления каскада (дб) © линией 
—20 дБ/дек, проведенной из 
гочки, лежашей на грапичной 
частоте усиления трапзистора 
данного каскада. 

Основные технические харак- 
теристики УМЗЧ, показанного 
на рис. 4, следующие: 


Номинальное ВхОД- 
ное папряжение. В | 
Номинальная (макси- 
мальная) выходная 
мошиость. Вт, при 
сопротивлении на- 
грузки 4 Ом. 
Коэффициент гармо- 
ник при выходной 
мощиости до 60 Вт 
в номинальном диа- 
пазоне частот 20... 
...20 000 Ги. не 
более . ОЖ (0.01 
Относнтельный УрО 
вень шума в номи- 
нальном диаиазоне 
частот, иБ., ме 6бо- 


60 (100) 


лее. сок № 105 
Глубина главной ООС 
дБ. не менее, на ча- 
стоте. Ги: 
1000 м 2 ве 
20 000 о 36 


Циацазон частот, Ри, 

при выходной мош- 

ности —$ дБ от ио- 

минальной (СТ и 

1 | отключены } . 3...250 000 
Скорость нарастания 

выходного — нанпря- 

жения иа эквива- 

ленте нагрузки. 

В/мкс, не менее. . 12 
Максимально  допу- 

снимая емкость на- 

грузки. мкФ. 025 


ДЕТАЛИ 
И КОНСТРУКЦИЯ 


УМЗЧ собран иа печатной 
плате из двустороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита 
толщиной 2 мм (рис. 5). 
В нем использованы подстроеч- 
ные резисторы СПЗ-2ВА (К17) 
и СП3-1® (В3, 89). постоян- 
ные ОМЛТ (822. В27, ЕЗ3З) и 
МЛТ (остальные). Резисторы 
в24, ®25 — проволочные. Кон- 
денсаторы КМ (С2, С4, С5, С8 
и С!4), К50-6 (С9, СШ, С13, 
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Рис. 5 


С15), КТ (остальные). Вместо 
указанных на схеме можно ис- 
пользовать транзисторы КТ3102А 


(Б) (УТ2), КТЗ107А (и) 
(УТЗ), КТ3108А ({УТб), 
КТ635Б и КТ6б46бА (УТ7). 


Транзистор КТЗ117А можно за- 
менить КТЗ117Б. 

Транзисторы УТ8 и УТ9 
(УТ8’и УТ9’), а также кон- 
денсаторы С13 и С15 (С!3’ и 
С15’°) расположены в непос- 
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редственной близости от печат- 
ной платы. Выходные транзи- 
сторы размещены на теплоотво- 
дах с площадью рассеивающей 
поверхности 600 см’ каждый. 
В качестве общей шины УМЗЧ 





| 


_ 


использована луженая полоса из 
фольгированного стеклотексто- 
лита шириной 20 мм, соединен- 
ная с элементами УМЗЧ корот- 


кими проводниками. К ней под- 
паяны общий провод нагрузки, 
конденсаторов С13, С15, источ- 
ников питания +35 В, стабили- 


затора напряжения -15 В и 
предварительного усилителя. Об- 
щий провод входных цепей послед - 
него отделен от шины цепоч- 
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Рис. 6 


кой из резистора сопротивле- 
нием 10 Ом и конденсатора 
емкостью 0,01 мкФ, включенных 
параллельно [12]. Входной си:- 
нал и напряжение питания 
+15 В подаются на плату 
УМЗЧ по экранированным про- 
водам, оплетка которых припа- 
яна к общей шине со сторо- 
ны общего провода нредвари- 
тельного усилителя. Провода. 
идущие к источнику питания 
#35 В, к выходным транзи- 
сторам и к громкоговорителю, 
должны быть соответственно 
свиты по два [3] и иметь воз- 
можно меныпую длину. 
Налаживание УМЗЧ подроб- 
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но освещено в [19Г. Донол- 
нительшо, подав на вход уси- 
лителя прямоугольные импуль- 
сы амплитудой 0,5...0,8 В. необ- 
ходимо снять характеристики 
переходного процесса (рис. 6, а — 
УМЗЧ [10|; б— УМЗЧ дора- 
ботанного). Н ри пеудовлетнори- 
тельных результатах следует 
угочнить положение движка ре- 
зистора К9, подобрать емкость 
конденсатора СЗ, зашунтировать 
конденсаторы С9, С]0 конден- 
саторами КМ-5 емкостью 
0,15 мкФ. подпаяв их со сто- 
роны печатных проводников. 

Заканчивают проверку рабо- 
тоспособности УМЗЧ субъек- 


тивными оценками качестна его 
звучания. Для этого при рав- 
ных условиях (включая поло- 
жение регуляторов тембра и 
громкости) сравнивают его зву- 
чание со звучанием уже име- 
Ющегося в наличии усилителя, 
н качестве которого автор ис- 
пользовал УМЗЧ, разработан- 
ный В. Жбановым [10|]. Боль- 


шинство экспертных оценок 
было в пользу доработанного 
варианта. — скорректироваиного 


по описанному методу частот- 
ной компенсации помощью 
ЛЧХ (см. рис. 4). По елинодушщ- 
ному мнепию эксиертов,. в нем 
более четко даже при средних 
положениях регуляторов тембра 
прослущивается тембровая ок- 
раска звука на высших зву- 
ковых частотах. 


Ю. ЧЕРЕВАНЬ 
г. Ленинград 
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современных звуковоспро- 
В изводящих устройствах все 
более широко используются 
электронные регуляторь! гром- 
кости. На страницах журнала 
[1, 2, 3] уже рассказывалось 
о ряде удачных конструкции 
таких регуляторов. Однако и 
оны не лишены недостатков. 


Так, например, регулятор [1] 
довольно сложен в эксплуата- 
ции. В дешифрующей части его 


узла управления применены 
неоднотипные микросхемы, 
что затрудняет повторение 


конструкции. Коммутатор это- 
го регулятора имеет всего две 
цепи тонкомпенсации, что яв- 
но недостаточно для удовлет- 
ворения требований, предъяв- 
ляемых к современному регу- 
лятору громкости [3]. 


Устройство, описанное в [2], 
имеет упрощенный узел ком- 
мутации, но недостаточный 
диапазон регулирования, что 
ограничивает возможности его 
применения. Обеспечиваемая 
им точность тонкомпенсации 
уступает аналогичному пара- 
метру регулятора [3]. 


Ступенчатый регулятор [3] 
имеет высокие технические ха- 
рактеристики, но требует при- 
менения дефицитных многопо- 
зиционных механических пере- 
ключателей, которые, как из- 
вестно, имеют ограниченный 
срок службы. 


В настоящей статье внима- 
нию читателеи предлагается 
электронный регулятор гром- 
кости с распределенной час- 
тотной коррекцией, при кон- 
струировании которого сдела- 
на попытка объединить в од- 
ном устроистве преимущества 
многоступенчатых переключа- 
телей и электронного узла уп- 
равления с широким диапазо- 
ном регулирования (0 ...62 дБ) 
ми относительно малым шагом 
изменения громкости (2 дБ), 


Функциональная характери- 
стика регулятора — обратно- 
логарифмическая. Регулятор 
построен на базе коммутируе- 
мого делителя напряжения 
< несколькими цепями тонком- 
пенсации аналогично регулято- 
ру [3]. Громкость можно регу- 
лировать раздельно в каждом 
стереофоническом канале на- 
жатием кнопок «-+» (больше) 
или «—» (меньше). Одновре- 
менное регулирование гром- 
кости в каналах достигается на- 


жатием сразу двух кнопок — 
правой и левой. Пошаговое из- 
менение громкости осущест- 
вляется кратковременным на- 
жатием соответствующих кно- 
пок. Время нарастания мак- 
симальной громкости или ее 
сброса не превышает 30 с. 


Принципиальная схема регу- 
лятора приведена на рис. 1 и 2. 
Стереофонический его вариант 
состоит из четырех блоков ус- 
тановки (А! —А4), двух блоков 
управления (А5, Аб) и двух уст- 
ройств коммутации (А7, А). 
Блоки Аб и АВ, аналогичные 
по своему построению соот- 
ветственно блокам Аб и АЙ, 
на схеме не показаны. 


В узел установки и управ- 
ления (рис. 1) входят четыре 
нефиксируемые в нажатом по- 
пожении кнопки 581—584, та- 
кое же число В5-триггеров на 
элементах микросхем 001, 
002, предназначенных для уст- 
ранения дребезга контактов 
кнопок, генератор тактовых 
импульсов на транзисторе УТ] 
и элементах 003,1, 003,2, 
204.1, 004.2, 005.1, устройст- 
во совпадения на элементах 
005.2 и 005.3, счетчик на мик- 
росхемах 226—008 с элемен- 
тами первоначальной его уста- 
новки 004.3 и 004.4, блок ог- 
раничения счета и разрешения 
работы коммутатора на микро- 
схеме 009, преобразователи 
двоичного кода в десятичный 
на микросхемах 0010 и 0011 
и индикаторы состояния счет- 
чика НЕ! и НЬ2. 


Узел коммутации (рис. 2) со- 
стоит из резистивного делите- 
ля ‘напряжения ®2—К6, К8— 
В12, В14— 818, к20—К 24, К26— 
#30, Р32—К38, цепей тонком- 
пенсации С!Ю!1С2, С3К7СА, 
С5®13С6, С7В19С8, С9К25С10, 
С11В31С12, С13 и электронно- 
го коммутатора на микросхе- 
мах РА!—ОА4. 


Работает регулятор следую- 
щим образом. При включении 
питания на счетчик (выв. 14 206) 
поступает импульс сброса с вы- 
хода элемента РО4.3 и на вы- 
водах 2, 3, 6, 7 микросхемы 
006 и выводе 5 элемента 008.1 
микросхемы 008 устанавлива- 
ется уровень логического нуля, 
Это состояние счетчика де- 
шифруется преобразователя- 
ми кода на запрограммиро- 
ванных по таблице микросхе- 
мах 0010, 0011 и на свето- 
днодных индикаторах НЁ и 
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Рыс. 1 






НЕ2 в обоих разрядах высве- 
чиваются нули. 






Код микросхемы 
0010 
на зыводах 


1234567 







Код микросхем| Код микросхемы 
0009—0011 209 
на выполах на выводах 


Код микросхемы 
р 






Слово нв выводах 





Микросхема 009, работаю- 
щая, как и микросхемы 0010, 
2011, в режиме преобразова- 






0 обо000 огооон ТГ бооооо1 
ния кода счетчика, выполняет | 00001 Етооо т ЕЕ | ботгоото 
две функции: управляет уст- 2 ообото ГО ЗАТО И тер Е | тоогкоо 
ройством совпадения и пооче- 3 00011 110001 | ОотооооО0 
редно переключает микросхе- 4 оотоо 110001 В ОО Г 9.0 60000 
В ОА БАЧ, В запрограмми- о о и. 
вованной микросхеме 209 при и бот ттосот | тообтити | тооттоо 
леввонснальной установке 8 ото00 гтоото | тооттти | Ото обо00 
счетчика на выводе | появля- 9 ото гтоото |тоотгЕти | оооо00б0 
ется уровень логического нуля, 10 отого Гтоото | оотоото | о0обобо0 1 
который поступает на вход уст- И ОО гтоого | оотооно| ботоого 
ройиства совпадения (вывод $ 12 01100 Егоото 00011 оотг1ооО 
гаеменгов 205.3) м, таким об- в’ озтто | па 
а осчрещает прохожде- 15 | опеит | тгоото | обоотто | обообоо1 
ово еитовых импульсов на. вы- 16 гоооб0 гтотоо Гообоботто | оотоото 
читающий вход счетчика (вы- 17 Гооот Гтотоо | ооботто | тгооттоо 
ВОД 4 микросхемы 006). И на- 18 гоого Етотоо | обоотто | отообоо 
оборот, наличие на выводе 19 ГОО Етотоо | оооотгто | оооообо 

к 2 микросхемы 009 уровня ло- 20 ооо ртотоо | тоотгтоо | ооообоот 
гической единицы разрешает 21 готот Гтотоо |гоотггоо | боотоото 
ВНЕ Заебых ПА 22 ОЕ Гтотоо | 1ооттоо | тоотгоо 

23 Гоги Гтотоо | тооттоо | отоообоо 
пульсов от генератора на сум- 24 Г1оо00 Еттооо | тооттоо | обоо00000 
мирующий вход счетчика (вы- 25 Е1тоо1 ГЕтооо | Оотгоотоо | оооооот 
вод 5 микросхемы 006), т. е. 26 тгото ЕГО ОО | отоотоо | ботоб1о = 
работа счетчика после перво- 27 ИО. 1 Ето оо оттого! гоотгоо № 
начальной установки возможна 28 11100 Гттооо | отоотоо | отообоо0о0о $ 
только в режиме суммирова- 29 | Ето | Оотоотоо| ооообо0о0 ы 
С оЗулЬтате устраняется 30 | Зо У |Гтто00 | отооооо | осбообот р. 

31 | Бы готоО0 ого осооо | оотоосо $ 
возможность броска уровня 6 
громкости при ошибочном на- х 
жатии кнопки «—» (при выход- Примечание. Выводы 7 и 9 микросхемы 209 и вывод 9 микросхем з 

| ном коде счетчика 000000). В 6010 н ОО не используются. ы 
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Рыс. 2 


первоначальных условиях и 
при первых семи импульсах нё 
выводах 3—5 микросхемы 009 
сохраняются уровни логиче- 
ского нуля (см. таблицу про- 
граммирования), а на выводе 6 
уровень логической единицы. 
Соответствующие этим уров- 
ням сигналы по линиям 4—6 
подаются на коммутаторы 
РА!1—ОА4 блока А7 (рис. 2), 
разрешая работу только одно- 
го из них, а именно ОА4. Ком- 
мутатор ОФА4 считывает код 
счетчика, поступивший по ли- 


ниям 1—3, и при коде 000 
(00000) производит внутрен- 
нюю коммутацию выхода (вы- 
вод 10 2А4) с входным выво- 
дом 1, устанавливая тем самым 
нулевой уровень громкости. 


При нажатии на кнопку $581 
«Лев.--» запускается тактовый 
генератор. После прохожде- 
ния его первого импульса на 
выводе ! микросхемы 009 
уровень логического нуля за- 
меняется уровнем логической 
единицы, что делает возмож- 
ным работу счетчика и в режи- 
ме вычитания. Йри удержива- 
нии кнопки $81 в нажатом по- 
ложении происходит автомати- 
ческое ступенчатое увеличение 
громкости с частотой поступле- 
ния тактовых импульсов. Пре- 
кращение счета при суммиро- 
вании наступает после прохож- 
дения 31 импульса, когда на 
выводе 2 микросхемы 009 по- 
является уровень логического 
нуля, закрывающий устройство 





Рмс. 3 


совпадения на элементе 005.2. 
Таким образом, исключается 
возможность резкого сброса 
уровня громкости после 32-го 
импульса, 

Перераспределение разре- 
шающих уровней происходит 
после поступления 8, 16 и 24-го 
тактовых импульсов генерато- 
ра. В результате уровень ло- 
гической 1 появляется на выво- 
де 5, затем на выводе 4 ив 
последнюю очередь на выво- 
де 3 микросхемы 009. Таким 
образом обеспечивается по- 
следовательное переключение 
коммутаторов РА1—ОА4 друг 


за другом. Двоичный код счет- 
чика преобразуется микросхе- 
мами 02010 и 001 1 в код управ- 
ления светоднодными индика- 
торами НЁ1 и НЁ2, и при каж- 
дом такте на табло высвечи- 
ваются четные цифры из ряда 
0, 2, 4...62, отображающие уро- 
вень громкости в децибелах. 
Установив требуемую гром- 
кость, ее фиксируют на этом 
уровне, отпустив нажатую 
кнопку. 

В регуляторе применены ре- 
зисторы МЛТ, конденсаторы 
КМ-6 и К50-6. Функции кно- 
пок 581—584 выполняют кно- 


почные ‘переключатели П2К 
без фиксации в нажатом поло- 
жении. Вместо индикатора 


АЛСЗ3ЗАГ можно использовать 
любые семисегментные свето- 
диодные индикаторы с общим 
анодом. При этом необходимо 
подобрать резисторы ®13—К 26 
так, чтобы ток через каждый 
сегмент не превышал 15 мА. 


Детали регулятора разме- 
щают в корпусе, а на перед- 
ней панели располагают кноп- 
ки $81 —584 и индикаторы обо- 
их каналов. Один из возмож- 
ных вариантов размещения ор- 
ганов управления и индика- 
ции регулятора показан на 
рис. 3, где изображен фраг- 
мент лицевой панели. Экрани- 
рованный узел коммутации 
может быть размещен в лю- 
бом удобном для компоновки 
месте корпуса звуковоспроиз- 
водящего устройства. 

Чертежи печатных плат не 
приводятся, так как автор ис- 
пользовал для макетирования 
навесной монтаж. Правильно 
собранный регулятор налажи- 
вания не требует. 


Н. ПРОКОПЕНКО 
г. Армавир 
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ЗВУКОТЕХНИНА 


рактика конструирования 
с Я выработала 
стандартный подход к решению 
вопроса схемотехнического по- 
строения усилителя записи. 
Практически во всех без иск- 
лючения промышленных и ра- 
диолюбительских разработках 
усилитель записи представляет 
собой усилитель напряжения с 
четко фиксированной амплитуд- 
но-частотной характеристикой 
(АЧХ) для получения при запи- 
си частотных предыскажений 
(корректирующий усилитель). 
Дальнейшее преобразование в 
ток записи магнитной головки 
осуществляется простейшими 
токостабилизирующими — цепя- 
ми [1|. 

Между тем применение вме- 
сто токостабилизирующих цепей 
преобразователя напряжение — 
ток на активных элементах по- 
зволяет улучшить качество 
записи. При таком  реше- 


_ УСИЛИТЕЛЬ 
КАССЕТНОГО 





традиционно нелегкие и роб- 


лемы: 


— снижение нелинеиных 
искажений тока записи, вызван- 
ных собственной нелинейностью 
магиитной голонки: 


— создание’ линейной фазо- 
часготнои хара ктеристики 
(ФЧХ) усилителя записи и, со- 
ответственно, улучшение пере- 
ходных процессов записывае- 
мых сигналов (в простейших 
токостабилизирующих цепях 
ФЧХ нелипейна из-за резонанс- 
ных цепей, образованных емко- 
стями для компенсации спада 
тока записи на высоких часто- 


^!2 20к 





записи для высококачественного 


кассетпого магиитофона. 


Основные техническне 
характеристики 


Номинальное входное на- 
пряжение, В 0,3 
Номинальный ток записи 
на частоте 400 Гц (маг 
нитная головка Н3331) 
м^А 


дпя лент МЭК-П 0,065 

для пент МЭК-1 0,045 
Входное сопротивление, 

кОм 100 
Запас по перегрузне на 

частоте 400 Гц, дБ, не 

менее л 30 


Принпиниальная схема уси- 
лителя записи приведена на 





А РК 195 






















И 
49 0025 мк 
АЯ ЭК 






Рыс. 1 


нии АЧХ канала записи од- 
нозначно булет — определять- 
ся АЧХ корректирующего уси- 
лителя и перестает зависеть от 
разброса импеданса применяе- 
мых магиитных головок, выз- 
ванного разбросом их идуктив- 
ностей. В результате упрощаст- 
ся регулировка канала записи и 
обеспечивается лучшая повто- 
ряемость АЧХ в области высо- 
ких частот. 

Одновременно использование 


преобразователя напряжение — 
ток позволяет решить такие 
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тах из-за роста импеданса маг- 
нитной головки и индуктивис- 
стями головки и фильтра-проб- 
ки)! 


повышение перегрузочной 
способности (в традиционных 
схемах падение напряжения па 
токостабилизирующих эзлемен- 
тах приводит к существенно- 
му ухудшению  перегрузочной 
способности усилителя записи). 
С учетом высказанных со0б- 
ражений построен усилитель 


КЕ 20 К 
№ Ок 








Рыс. 2 


рис. 1, а формируемая им 
АЧХ на рис. 2. 
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Усилитель имеет дна каскада: 
корректирующий усилитель. 
формипующший АЧХ заниси 
(ОА). и преобразователь на- 
пряжение гок записи (РА2). 
Цепь ВЗВ4В5С3 формирует ха- 
рактеристику в области частот 
1...10 кГц, а К4К6С4 в об- 
ласти ло 20 кГц. Конденса- 
гор С| ограничивает подъем ча- 
стот свыше 20 кГц. Цепь 
©3К4С5 совместно с цепью 
в2С2 создают небольшой подъ- 
см в области низких частот. 
Коэффициент передачи коррек- 
тирующего усилителя на часто- 
те 400 Ги равен 1.5. 


С выхода корректирующего 
усилителя сигнал подается к 
устройству системы динамиче- 
ского полмагиичивания (при 
конструировании высококачест- 
венного кассетного магнитофо- 
на такой блок становится обя 
зательным) и через делитель 
8. ВУ. ВО. позволяющий ре- 
гулировать номинальные токи 
записи для магнитных лент с 
различными рабочими слоями, 
на преобразователь напряжения 
в ток записи. 


В разомкнутом состоянии не- 
реключателя УВ в делитель 
включен  подстроечный  рези- 
стор ВО. которым и устанав- 
ливается ток записи для лент 
из двуокиси хрома. При замы- 
канни ЗВ! параллельно резисто- 
ру Е! подключается еще К9, 
колффициеит передачи по нап- 
ряжению уменыиается. что со- 
ответствует уменьшению тока 
записи для магиитпых лент с 
рабочим слоем из гамма окис- 
лов железа. 


Преобразователь выполнен на 
ОУ ПРА>2. Связь между током 
записи (№) и входным папряже- 
нием (Ц„.) определяется из 
выражения 


== —(В12/В ИИА Е1$. 


Для правильной работы ка- 
скада обязательно выполнены 
условия к12/В11=814/Е 13. 
При использовании резисторов 
в!!—©!4 с допуском +5 % 


вов 


АГНИТОФОНА _ 


АПИСИ_ 








можно получить вполие удонле- 
творительные результаты. Од- 
нако желательно подобрать ука- 
заниые резисторы из группы с 
меньшими Лопусками отклоне- 
пий. Максимальный ток записи, 
который может обеспечить пре- 
образователь, определяется со- 
отношением 


1 у (ВИ 


3 тах _ =Ч вых пах 
+616) 7,. 


где 7, — импеданс магиитной 
головки, 


=2111., 


[О максимальное вы- 
ходное папряжение, 
развиваемое ОУ при 
выбранном на- 


пряжении питания. 


ных Шах 


В усилителе записи наиболь- 
шее усиление требуется на вы- 
соких частотах. Поэтому с 
целью спижения динамических 
и нелинейных искажений сле- 
дует применить ОУ © высоким 
быстродействием и достаточно 
высокой частотой единичного 
усиления — такому условию от- 
вечают микросхемы К 544УД2А, 
К544УДЗБ. 


Конденсатор С7 ограничивает 
работу каскада на частотах вы- 
ше 20 кГц.  Фильтр-проб- 
ка 11С9 обеспечивает защиту 
преобразователя от сигнала под- 
магничинания. Так как преобра- 
зователь обладает высоким вы- 
ходным сопротивлением, то для 
хорошей защиты необходимо 
применять контур ЁЕ.1С9 с высо- 
кой лобротностью. В свою оче- 
редь, высокая добротность кон- 
тура приводит к относительно 
небольшой полосе заграждения 
фильтра-пробки. А это означает, 
что нужно предъявить жесткие 
требования к стабильности ча- 
стоты генератора тока стирания 
и подмагиичивания. 


Конденсатор С8 защищает 
магнитпую головку от постоян- 
ной составляющей выходного 
сигнала, а резистор К 1$ — мик- 
росхему от перегрузки. 


Катушка 1.1 намотана на фер- 
ритовом броневом магнитопро- 
воде Б14 из феррита 1000НМ. 
Для намотки использован про- 
вод ПЭВ 0.11, индуктивность 
катушки 50 мГн. 


Совместно с усилителем запи- 
си была применена магнитная 
головка 113331 японского произ- 
водства (применяется в кассет- 
ных магнитофонах-приставках 
«Яуза-220 стерео»). 

Налаживание усилителя све- 
лось к установке номинальных 
токов записи для различных 
магнитных леит подстроечными 
резисторами К9—ЕВ10 по мето- 
дике [2]. Возможио использо- 
вание и других магнитных голо- 
вок (лучше сендастовых, на- 
пример. 3Д24.080, 3Д24.0)81). 
В этом случае может потребо- 
ваться подбор элементов В5. В 6. 
С3—С5 с целью получения АЧХ 
усилителя записи, обеспечиваю- 
щей минимальную неравномер- 
ность частотной характеристики 
магнитофона. Описание методи- 
ки такой настройки приводи- 
лось в [21. 

В предлагаемой  конструк- 
ции © использованием компакт- 
кассеты ГОК —Р (МЭК-Ю по- 
лучепы полоса записываемых 
частот ие уже 20...19 000 Гц 
(неравномерность АЧХ — не 
более 3 дБ) и коэффициент 
гармоник при  помипальном 
уровне записи не более А 


М. ШУРГАЛИН 
г. Горький 
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ЗВУНО- 
ТЕХНИНА 


—=/=—=::::::{:{|..А——————— 


Разамтме цифровых способов 
воспроизведения звука 

вновь обострило проблему 
созданмя 
высококачественного 
усилителя мощностм. 

В поисках путей ее решения 
многие конструкторы 
обратилм свое вниманме 

на ламповые усмлителм. 


В ниманию читателей пред- 
лагается описание полного 
стереофонического лампового 
усилителя с регулятором темб- 
ра. Он может работать от 
любого (в том числе и от вы- 
сокоомного) источника звуко- 
вых сигналов, обеспечивающе- 
го выходное напряжение не 
менее 0,25 В. Отличительная 
особенность усилителя — ис- 
пользование — высокосиммет- 
ричных каскадов предвари- 
тельного усиления и приме- 
нение перекрестных ООС, ста- 
билизирующих режимы рабо- 
ты и параметры УМЗЧ. 


Относительный уро- 
вень шума (невзве- 
шенное значение), 


дБ, не боле. . . —85 
Скорость нарастания 

выходного — напря- 

жения, В/мкс, не 

менсе : 25 


Диапазон регулиров- 
ки тембра, дБ. .— 15... +15 


Принципиальная электриче- 
ская схема одного канала уси- 
лителя приведена на рис. 1. 
Входной сигнал через регу- 
лятор стереобаланса В! и 
тонкомпенсированный регуля- 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ 


Причину такого 
мх поведения можно понять, 
если вспомнить, 


Основные технические 
характеристики 





тор громкости на элементах 
СТ, С2, СЗ, В2— 4 поступа- 


Номинальное входное ет на вход первого каскада 


что эти усилители напряжение, В. . 0.25 УМЗЧ, собранного на мало- 
при относмтельно Входное сопротивле- шумящем  пентоде 6ЖЗ2П 
более умеренных, ние, МОм .. 1 (УБО. В этом каскаде мож- 


Номинальная {макси- 
мальная) выходная 
мощность, Вт, 

Номинальный диапа- 
зон воспроизводи- 
мых частот, Гц. .20...20 000 

Коэффициент гармо- 
ник при выходной 
мощности 1 Вт в но- 
минальном  диапа- 
зоне частот, %. . 0,05 


чем мх транзисторные 
собратья технических 
характеристиках 

ммеют более шмрокий 
дмнаммческмй дмапазон 

и обеспечивают, 

с точки зрения ценителей 


но использовать и нувистор 
6С62Н с лучшими шумовы- 
ми характеристиками (рис. 2). 
Важно только, чтобы коэффи- 
циент усиления этого каскада 
по напряжению был более 50, 
что даст возможность ском- 
пенсировать ослабление сиг- 
нала на краях воспроизводи- 


18 (25) 


2 2000 


8 09 Ц М 
АК 1000, _ ‚0 


г ЕЯ 
8 ум 27 
РВ к 


27 ПИмк 
я 8. 5/ 
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высокой верностм 
звуковоспромзведения, 

более чистое, естественное 

и прозрачное звучание. 

Очевмдно, по этой причине | 

= последнее время вход ИЕ (20 100 мк х 160 й Е 
8 редакцию начали поступать 4 +] 5 ‚БОВ и К 
письма с просьбой Е 
опубликовать описанме ЮР ум Ч а й 0 я т Вам 
лампового п. т (8 170, 
усмылмтеля мощности. = 
М хотя редакция не вполне (7 120 кет (7 вв “1м С п мк 
разделяет мненме, АР 1М | ь 8 мк р) 
что мменно || К! ок 
ламповые усмлители способны #3 5х (5 ТАк ок оби мк 
решмть проблему 

высококачественного 7.2 

звуковоспроизведення, Юк АТ бк 

на редакционной коллегим С! 25 | 2 ы 

все же было принято решение бук т. 

поместить [2 ие 

на страницах журнала 

описанме одного лампового Аб 180 

усипителя мощности. 

Надеемся, КЯ 220к 

что это даст возможность Рыс. 1 А 2400 620 

радмолюбителям \ 

практмческм решить ей 

д себя А (42 —— 

ммеют пм ламповые УМЗЧ 

преммущества #6 к 
перед транзисторамн 

одного с нммм класса, 


Рыс. 2 
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мого диапазона частот, вноси- 
мое регулятором тембра. 
Включенная в катодную 
цепь лампы УЁ] цепочка 
к7С5 обеспечивает автомати- 
ческое смещение, а рези- 
стор №6 определяет мест- 
ную ООС по току. Напряже- 
ние, снимаемое с анодной на- 
грузки этой лампы, подводит- 
ся к пассивным регуляторам 
тембра высших (К, Ю14, 
в15, С8, С12) и низших 
(В12, В13, В17, В 18, С9, С10) 
звуковых частот, собранным 
по классической схеме. 
Каскад- фазоинвертора вы- 





полнен на лампах У12 и У1 3. 
Он формирует парафазные 
симметричные сигналы даже 
при существенном разбросе 
параметров элементов УМЗЧ. 
К построению этого каскада 
следует подойти с особым вни- 
манием, поскольку в значи- 
тельной степени именно он 
определяег уровень нелиней- 
ных искажений усилителя. 
Лампы \1-2.1 и УЁ2.2 вклю- 
чены по схеме катодных по- 
вторителей. Напряжения с их 
нагрузочных резисторов по- 


[21 170 мкх2508 Т 222 20 мк*2506 
.200 В ТЕ Е ВЕ +250 В 
СИ 1 


ступают на управляющие сет- 
ки ламп УГ.3.1 и \У1 3.2 другого 
плеча и на катоды этих же 
ламп того же плеча усилите- 
ля. Все следующие за фазо- 
инвертором каскады выпол- 
нены по двухтактной схеме. 
Это относится к предоконеч- 
ному и’ оконечному каскадам, 
первый из которых собран на 
триодах У1-4.1 и УЕ 4.2 лампы 
\УТ.4, а второй — па выход- 
ных пентодах У15 и УГ6. 
Фазоинверсный и предоко- 
нечный каскады охвачены пе- 
рекрестной ООС, которая ком- 
пенсирует влияние емкости 


монтажа и улучшает фазовые 
соотношения инверсных сиг- 
налов на высших звуковых 
частотах. Цепи этой связи 
образованы  конденсаторами 
С13—С16. Помимо перекрест- 
ной ООС, усилитель охваты- 
вают три основные цепи об- 
ратной связи. Напряжение пер- 
вой из них снимается со вто- 
ричиой обмотки выходного 
трансформатора Т]! и через 
цепь В34., С!7 подается на 
вход (управляющую сетку 
лампы \12.2) фазоинвертора, 
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напряжение второй снимается 
с анодных нагрузок ламп око- 
нечного каскада \У1Ё5, УТ и 
через цепи В28С26 и В35С25 
подается на катоды триодов 
предоконечного каскада \1-4.] 
и \14.2. И наконец, третья 
цепь ООС охватывает только 
оконечный каскад по экрани- 
рующим сеткам. 

Несколько слов о назначе- 
нии отдельных элементов 
УМЗЧ. В цепи В32С19 фор- 
мируется напряжение, опреде- 
ляющее рабочую точку ламп 
\У1-4.1 и У14.2. Цепь С18В37 
улучшает фазовые соотноше- 


ЛАМПОВЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


ния сигналов при максималь- 
ной их амплитуде. Резисто- 
ры В34 и КВ!9 определяют 
глубину общей ООС. Резисто- 
ром К42 устанавливают оди- 
наковые постоянные состав- 
ляющие анодных токов ламп 
\1.5 и\У|!.6б, чтобы исключить 
подмагничивание магнитопро- 
вода выходного трансформа- 
тора и снизить нелинейные 
искажения. Отводы от вторич- 
ной обмотки служат для под- 
ключения нагрузки с электри- 
ческим сопротивлением 16би 
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8 Ом. а также для подбора 
оптимальной ООС. К усилите- 
лю рекомендуется подключать 
акустические системы, имек)- 
щие электрическое сопротив- 
ление 16 Ом и обеспечиваю- 
щие большое звуковое давле- 
пие. 

Для питания усилителя 
можно использовать блок пи- 
‚ тания, описанный в [4 с. 80, 
81|, 


ых УМЗЧ смонтирован па пе- 
зматной плате из фольгирован- 


ного стеклотекстолита толши - 
ной 1,5 мм (рис. 3). Для 
монтажа использованы посто- 
янные резисторы МЛТ, иере- 
менные С3-30в-В (61, В2, 
В13, В!5), СЗ-30а (Ю22) и 
С5-5 (842). копдеисаторы 
К50-12 (С19—С22, С27—0С25)}, 
К73-5 (С23—С26). КТ (С13— 
С16} и КМ (остальные). 

Выходной — трансформатор 
выполнен на броневом лен- 
точном магнитопроводе 
11125.40 (толщина ленты 
0,1] мм). Можно использовать 
и Ш-образный магнитопровод 
из пластин Ш25 и толщиной 
набора 40 мм. Обмотки 1—2 
и 13—14 содержат по 50, а 
6—7—8—9 — 15-15-15 
виткои провода ПЭВ-2 1.0, об- 
мотки 5—4—Зи 10—11—12 
состоят из 600-800 витков 
провода ПЭВ-2 0,2. 

При намотке выходного 
трансформатора необходимо 
обеспечить строгую симмет- 
рию половин его первичной 
обмотки, разделив каркас па 
две одинаковые части пере- 
городкой, параллельной боко- 
вым щечкам |4, с. 74|. 

Перед налажинанием УМЗЧ 
необходимо тщательно прове- 
рить правильность монтажа и 
надежность паек. Затем, вклю- 
чия питание, измерить напря- 
жения в цейях накала всех 
ламп (опи должны находить- 
ся в пределах 6,3...6,6 В). на 
их электродах и па конденса- 
торах С©С20—С22 и С28, С29 
(допустимое их отклонение от 
указанных на прииципиальной 
схеме ие должно  превы- 
шать 5%). 

Далее, установив регулято- 
ры тембра в средиее поло- 
жение, а регулятор уровня 
сигнала в положение макси- 
мальной громкости, подать на 
вход усилителя синусоидаль- 
ный сигнал частотой 1 кГц 
и уровнем И ь=0,1 В. Затем, 
поочередно подключая осцил- 
лограф к управляющим сет- 
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кам ламп УЁ5 и \1-.6, нужно 
проконтролировать форму но- 
ложительюй и отрицательной 
полуволн сигнала при плавиом 
увеличении напряжения на 
входе усилителя (до насыще 
ния). Закончив эту операцию, 
подстроечиым резистором К 22 
нужно добиться полной сим- 
метрии и равенства амплитуд 
коитролируемых сигналов па 
сетках выходных ламп с точ 
постью 0,05 В. 

После эТого. подключив ко 
вторичной обмотке трансфор- 
матора ТТ эквивалент нагруз 
ки в виде постоянного рези 
стора сопротивлением 16 Оми 
мошпостью 20 Вт и устано 
вив на входе усилителя па 
пряжение 0.25 В, следует про- 
верить переменные иапряжс- 
ния на олектродах всех лами 
па соответствие указанным на 
ириициниальной схеме, 

Далее, контролируя папря 
жепие на эквиваленте нагру 
зочного сопротивления, по 
максимальному сго значению 
опытным путем найти место 


вывода вторичной обмотки 
грансформатора, к которому 
следует подключить цепь 


ООС В34С17. Затем. измерив 
номинальное (при входном 
сигнале И „ь= 0,25 В) и мак- 
симальное (при една заметном 
насышении) напряжения на 
эквиваленте нагрузочного со 
противления, по известной 
формуле определить  номи- 
нальную и максимальную 
мошности усилителя. " 

На принципиальной схеме 
показан вариант подключения 
нагрузки сопротивленнем 
10 Ом. Для работы усили- 
теля с АС сопротивлением 
8 Ом при регулировке уси 
лителя следует подключить к 
нему соответствующий экви- 
валент нагрузки и но изложен- 
ной выше методике подобрать 
вовое место отвода вторичной 
обмотки выходного траисфор- 
матора. 

Е. СЕРГИЕВСКИЙ 

г. Москва 
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«ОЛИМПИК» 


В сем хором малогабаритный ралионешательный приемник «Олим- 


ник» высокая чувствительность, малый вес, иебольшие габариты. 
В ноходных условиях трудно найти ему замену. Но вот бела, слишком 
узок растянутын коротковолновый лианазон 9.45.98 МГц (ЗЕ м), 
в котором работает приемник. Время его «активной жизни» ст 19.00 
до 24.00 (аля Московской области). А утом и днем в этом мнапазоне 
можно услышать разве что радиостанции местного вещания. 

Схемотехническое и конструкинонное выполнение радиоприемника по- 
зволяег расширить иринимаемый им лиавазон и в сторому более высоких 
(диапазоны 19, 25 м} и в сторону более низких частот (диапазон 41 м). 
сделать сто полурастянутым. При таком решеним настройка на радио- 
станцию становится более острой, но пиолне возможной. А вот при рас- 
:ниревии диапазона до обзорного (25...49 м) настроиться на сл аицию будет 
затруднительно, м в этом случае понадобится дополиительпый конденса- 
тор «точной пастройки». С учетом этого обстоятельства лучше остано- 
виться на парианте полурасзтянутого диапазона. 

Как же практически расширить дианазон частог. Вначале но ситуании 
в эфире вашего региона (используя стапионарный приемник) опреде- 
лите пределы желаемоги диапазона. Затем. сообразно принятому решению, 
но таблице найдите значения номиналов емкостей конденсаторов, ко- 
горые нужно установить в радиоприемник. Позиционные обозначения 
конденсаторов соответствуют [1]. 

Для доработки лучше всего подойдут стеклокерамические или керами- 
ческие конденсаторы. Очень удобны конденсаторы КМ-3. КМ-4. так как 
они имеют небольшую толншиу и их легче разместить в довольно нлотном 
монтаже приемиика. 





Емкости коняенсаторов контуров. пФ 
Принимаемый 
диапазон 
частот, м 


кетеролиниого 


31 (базовый) 30 
19...25 110 
25...31 180 
31...41 2200 


Настройка радиоприеминка сволится к регулировке границ припи- 
маемого диапазона (сопряжению). Можно воспользоваться классическим 
методом регулировки |2] 

Ралнолюбителям, не имеющим контрольно-измерпительной апнаратуры, 
прицется иастраивать приемиик +на слух» — По ипрнему ралиостанций. 
Делать это лучше всего в вечернее время (после 16 ч.). 

Вначале персстраивная конденсатор С8, следует найти участок скопления 
радиостанций в высокочастотном участке диапазона. затем подбором 
конденсатора С5 «сместить» его в начало шкалы {можно сравнить со 
стационарным приемпиком). После этого проверить, насколько правиль- 
но размешен сектор ириема радиостанций в низкочастотном участке 
дианазона. Если участки скопления радиостанций расположены в пре- 
целах перемещения указателя настройки (желательно иметь некоторую 
симметрию относительно середины шкалы) — гетеродин настроен верно. 

В заключение пойсгройкой коиденсатора СЗ нужно добиться более 
громкого звучания одной из палиоствиций в середине сектора высоко- 
частотного участка 

Антор использует приемник «Олимиик» с указанной переделком в диа- 
пазоне 25...31 м уже четыре ‘года. Результаг очень хороший даже без 
настройки по приборам 

Е. КАРНАУХОВ 


‹. Москва 
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рательной входной цепи. До- 

/ стичь такого сочетания можно, 
к примеру, применением по- 

р ложительной ‘обратной связи 
(ПОС) во входном контуре и 
усилителе РЧ. Изменяя глуби- 

ну ПОС, нетрудно регулировать 
полосу пропускания приемника, 

у «подстраивая» ее под прием ли- 
о местной либо удаленной ра- 
диостанции. И, конечно, при вве- 

дении подобного усовершенст- 
вования не следует забывать об 
автоматической регулировке 
усиления (АРУ) и индикаторе 
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$ 
ак правило, малогабаритный 
М оНОНемних прямого усиления 
обладает невысокой чувстви- 
тельностью и способен прини- 
мать лишь местные либо мощ- 
ные удаленные радиостанции. 
Повысить чувствительность та- 
кого приемника, конечно, мож- 
но, но реализовать ее не удаст- 
ся, поскольку оставшаяся не- 
< высокая избирательность вход- 
ного  колебательного контура 
(магнитной антенны) не обеспе- 
| чивает защиты от мощных ради- 
останций при приеме сигналов 
| маломощных. 
Выйти из положения удастся 
лишь при наличии в чувстви- 
тельном приемнике высокоизби- 
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ТОЧНОЙ настройки на радио- 
станцию. 

Схема отвечающего этим тре- 
бованиям чувствительного при- 
емника приведена на рис. 1. По 
своим основным параметрам 
(чувствительности и избира- 
тельности) он сравним с супер- 
гетеродинным приемником, но 
значительно проще в изготовле- 
нии и налаживании. Полосу про- 


пускания приемника можно 
плавно изменять от 0,5 
до 20 кГц. 


Сигнал радиостанции, выде- 
ленный колебательным конту- 
ром Г1С1 (диапазон ДВ) или 
Г2С1 (диапазон СВ), поступает 
на входной усилительный ка- 
скад, выполненный на полевом 
транзисторе УТ] и обладающий 
большим входным сопротивле- 
нием, практически не ухудшаю- 
щим добротности контура. Для 
повышения добротности и чувст- 
вительности приемника часть 
сигнала с истока транзистора 
вводится в тот или иной кон- 
тур через резисторы ЮЗ и В1|. 
При этом фазовые соотношения 
сигналов таковы, что осуществ- 
ляется ПОС, глубину которой, 
а значит, и полосу пропуска- 
ния входного контура можно 
регулировать переменным рези- 
стором КЗ. В нижнем по схе- 
ме положении движка этого ре- 
зистора ПОС отсутствует, по- 
этому — приемник становится 
«обычиым» приемником прямо- 
го усиления. По мере пере- 
мещения движка резистора 
вверх по схеме глубина ПОС 
возрастает и добротность вход- 
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ного контура увеличивается 
(она может достигать 
1000...1500), но при чрезмерном 


ее увеличении возможно само- 
возбуждение на частоте на- 
стройки контура, затрудняющее 
прием радиостанций. 

На транзисторах УТЗ и УТ4 
собран усилитель радиочасто- 
ты (РЧ), а на диодах Ур1, 
УО2 амплитудный детек- 
тор. Автоматическая регули- 
ровка усиления (АРУ) осу- 
ществляется благодаря введе- 
нию обратной связи по постоян- 
ному току (через фильтр 
69С5К11) между выходом де- 
тектора и каскадом усиления на 
транзисторе УТЗ. 


— 


На транзисторе УТ2 и свето- 
диоде НЕ! собран индикатор 
настройки. Работает он так. При 
малом уровне сигнала постоян- 
ное напряжение на коллекторе 
транзистора УТЗ равно пример- 
но 3 В, а падение напряже- 
ния на резисторе В8 составля- 
ет около 6 В. Транзистор УТ2 
при этом открыт и светодиод 
горит. По мере увеличения сиг- 
нала РЧ отрицательное напря- 
жение на выходе детектора воз- 
растает, транзистор УТЗ начи- 
нает закрываться, падение на- 
пряжения на резисторе 88 
уменьшается. Яркость светодио- 
да падает, а в случае точной 
настройки на мощную радио- 
станцию светодиод гаснет. По- 
гаснет он и в случае само- 
возбуждения входного каскада 
при чрезмерной глубине ПОС. 

Усилитель ЗЧ выполнен на 
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аналоговой микросхеме РА| и 
транзисторах УТ5—УТ8 по об- 
щеизвестной двухтактной схеме. 
Выходная мощность усилителя 
достигает 0,5 Вт. 

Для получения хороших ре- 
зультатов исходная добротность 
колебательного контура долж- 
на быть максимально возмож- 
ной. Этому требованию удовлет- 
воряют, например, катушки ин- 
дуктивности магнитных антенн 
радиоприемников «ВЭФ», «Аль- 
пинист». Необходимо лишь рас- 
полагать такую антениу дальше 
от металлических деталей при- 
емника, что возможно при ис- 
пользовании просторного корпу- 
са, скажем, от абонентского 
громкоговорителя или радио- 
приемника «Альпинист». Само- 
дельную магнитную антенну на- 
матывают на стержне диамет- 
ром 8 и длиной 160 мм из 
феррита 400НН. Катушка Ё1 со- 
держит 260 витков провода 
ПЭВ-1 0,18 с отводом от 3-го 
витка, считая от правого по схе- 
ме вывода, а катушка 12 — 
70 витков провода ЛЭШО 
10%0,07 с отводом от 1-го вит- 
ка, считая от левого по схеме 
вывода. 

Кроме указанных на схеме, 
допустимо использовать транзи- 
сторы КПЗО2А, КП303В— 
КП303Е, КПЗ07А, КПЗ07Б 
(УТ, КТ208А—КТ208К, 
КТ3З61А—КТЗ61Д (УТ2), 
КТ312А —КТ312В, КТЗ15А 
КТ315Д (УТЗ, УТ4), МП35— 
мП38 (\УТ5). МПЗ9—мМП42 
(УТб). Диоды могут быть лю- 
бые из серий Д2, Д9, свето- 
диод — АЛЗ07А, АЛЗ07Б. По- 
стоянные резисторы — 
МЛТ-0,125, переменный КЗ — 








СПЗ-4, СПО; В!14 — СПЗ-4, 
совмешенный с выключателем 
питания %А2. Конденсатор пе- 
ременной емкости — КПТМ или 
с воздушным диэлектриком; ок- 
сидные конденсаторы — К50-0, 
К 50-3; остальные конденсаторы 
могут быть КЛС, КМ, МБМ, 
К!10-7в. Переключатель ЗАТ — 
П2К, МТЗ или другой мало- 
габаритный. Динамическая го- 
ловка — мощностью до 1 Вт, 
источник питания — две бата- 
реи 3336 или шесть элемен- 
тов 343 (373). соединенные 
последовательно. 

Часть деталей приемника раз- 
мещена на печатных платах: на 
одной плате (рис. 2) смонти- 
рованы входной каскад, усили- 
тель РЧ и детектор, на дру- 
гой (рис. 3) — усилитель ЗЧ. 
Платы укрепляют внутри корпу- 
са, на лицевой стенке которого 
укреплена динамическая голов- 
ка. Через отверстия в этой стен- 
ке наружу выходят оси пере- 
менного резистора ВЗ и конден- 
сатора С1. На этой же стенке 
может быть укреплен регулятор 
громкости В14 и переключатель 
диапазонов 3А1. Монтаж между 
платами и другими деталями 
(кроме переключателя 5А1) же- 
лательно вести экранированным 
проводом. Кроме того, следует 
по возможности заэкрапировать 
плату усилителя РЧ, скажем, 
крышкой из немагнитного ме- 
талла. Вообще правильное раз- 
мещение плат и хорошее экрани- 
рование каскадов от магнитной 
антенны определяет чувстви- 
тельность приемника и устой- 
чивость его работы. 

Настройка приемника сводит- 
ся к подбору резистора К6 до 
получения на коллекторе тран- 
зистора УТЗ постоянного на- 
пряжения 3 В и резистора 
В10 до получения на коллек- 
торе транзистора УТ4 напряже- 
ния около 4 В. Резистор К1 
подбирают при максимальной 
емкости конденсатора С! и 
верхнем по схеме положении 
движка резистора ЕЗ таким, 
чтобы входной каскад находил- 
ся на грани самовозбуждения, 
когда яркость светодиода па- 
дает. 

И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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РАДИОСПОРТСМЕНА 


Трансивер 

прямого преобразованмя 
на диапазон 160 м, 
разработанный 

В. Поляковым (1], 
повторили 

многие начинающие 
коротковолновикн. 

И на сегодня, 

хотя прошло восемь лет 
со времени разработки, 
эта конструкция 

одна из популярных. 
Вот почему 
представляют интерес 
предлагаемые доработки 
трансивера, 
упучшающмые его работу, 
в частности, 
позволяющие ввестм 
телеграфный режим. 


Раднолюбимтелм, 


которые захотят 
повторить трансивер 

с доработками, 

должны учесть 
следующее. 

На рис. 2 

упомянутой публыкацин 
конденсатор С51 
подключается к точке 
соединения резисторов 
КЗ1, КЗЗ, ВЗ5; 

на рис. 5 обозначение 12 
надо читать как [3, 

13 — как 14, 

а правые по рисунку 
выводы дмодов \14 и \16 
поменять местамм. 

Плату с деталями 
следует крепить так, 
чтобы катушка 15 

была расположена 

около памповой панелм, 
а катушкы [13 м 114 
обращены 

к задней стенке 

корпуса. 
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ПРЯМОГ 





ак известно, грансивер 

В. Полякова |1| рассчитан 
па работу в телефониом ре- 
жиме. Поэтому для тех. кто 
освоил телеграфную азбуку и 
желает работать телеграфом, ол- 
на из первых задач вве- 
сти в трансивер такой режим. 
Осуществить это можно разба- 
лаисировкой однополосного 
смесителя (рис. |) при замы 
кании контактов К1.1 электро- 
магнитного реле. Само реле КП 
(рис. 2) управляется через 
разъем ХЗ (обозначения приво- 
дятся по схеме трансивера) 
телеграфным ключом, замыкаю- 
щим правые по схеме выводы 
просселей 1.15 и 1.16. Совмест- 
но с конденсаторами С57—С60 
дроссели составляют П-образ- 
ные фильтры, подавляющие вы- 
сокочастотные помехи, которые 
могут попасть на детали сме- 
сителя. 

При работе телеграфом осу- 
ществляется самокоитроль бла- 
годаря введению» блока само- 
контроля на транзисторах 
У33 и \У34. Это симметричный 
мультивибратор, вырабатываю- 
щий прямоугольные импульсы 
частотой следования — около 
1000 Гц. Импульсы поступают 








ы 
а. 
Г `` рлок сомоконтовля | 
У 
о. 


ОРАБОТКА 


ТРАН 


О СИВЕРА 


ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 


через ограничительную цепочку 
С63843 на усилитель ЗЧ тран- 
сивера. Громкость сигнала само- 
контроля устанавливают подбо- 
ром резистора К43. Включает- 
ся блок самоконтроля одповре- 
менио с подачей напряжепия на 
реле К, т. е. при нажатии 
телеграфного ключа. 

Транзисторы блока самокон- 
гроля могут быть любые из 
серий МП39—МП42, а осталь- 
ные детали любого тина с 
разбросом номиналов по отгно- 
шению к указанпиым на схе- 
ме 20%. 

Детали блока самоконтроля 
можно смонтировать на пла- 
те (рис. 3) из фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Плату 
укрепляют па изоляционных 
стойках ша передией стенке 
(внутри корпуса траисивера) 
под разъемом Х4. 

Реле может быть РЭС1О или 
лругое малогабаритиое, сраба- 
"ывающее при напряжении 
8...10 В. Его необходимо при- 
крепить металлическим хомути- 
ком к плате траисивера со сто- 
роны печати вблизи деталей од- 
нополосного смесителя. Дрос- 
сели 1.15 и 116 готовые 
(ОСДМ-125-0,4) или самодель- 
ные, намотанные проводом 
ПЭВ-1 0,06...0,Е виток к витку по 
всей длине резистора МЛТ-1 
сопротивлением не менее | кОм. 

Дроссели и конденсаторы 
С57—С6) необходимо смонти- 
ровать непосредствение па ле- 
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пестках разъема ХЗ (он теперь 
должен быть, например, пяти- 
штырьковый ОНЦ-ВГ-4-5/ 
16-Р). 

Следующая доработка касаст- 
ся возможности совмещения ча- 
стот передачи и приема при 
работе в режиме С\.. Для этого 
в трансивер вводится блок авто- 
матической расстройки (рис. 4). 
При работе на $53В такой 
проблемы не возникает |2]. * 

Работает это устройство так. 
В режиме приема постоянное 
напряжение, закрывающее лам- 
пу У4, поступает одновременно 
через контакты К2.1 электро- 
магнитного реле на блок автома- 
тической расстройки. На входе 
блока стоит стабилизатор на- 
пряжения из балластного рези- 
стора В44 и стабилитрона У35. 
С него напряжение подается че- 
рез регулируемый делитель из 
резисторов &45—Ю47 на вари- 
кап \У36, подключенный через 
конденсатор С64 к контуру ге- 
теродина. Емкость варикапа воз- 
пастает, и частота гетеродина 
изменяется. В режиме же пе- 
редачи напряжение на блок ав- 
томатической расстройки не по- 
ступает, варикап на частоту 
гетеродина не оказывает влия- 
НИЯ. 

Величину расстройки частоты 
гетеродина регулируют перемен- 
ным резистором 46 — для 
удобства градуировки его берут 
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Рис. 6 


„Певаль“ 


с функциональной характери- 
стикой А (линейная). 
Конденсатор С64 должен 
быть обязательно ©  ма- 
лым ТКЕ — типа КСО или 
керамический серого либо го- 
лубого цвета. Вместо варика- 
па Д902 подойдет любой из се- 
рии Д901, а вместо стабилитро- 
на Д814А — Д808, Д81ВА. 
Детали блока автоматическои 
расстройки монтируют на печат- 
ной плате (рис. 5), которую 
крепят внутри корпуса к перед- 
ней панели между стрелочным 
индикатором РАГи конленсато- 
ром переменной емкости С35. 
Переменный резистор В46 раз- 
мешают на передней панели 
немного ниже и правее конден- 
сатора С39. Вывод кондеисато- 
ра С64 соединяют с конту- 
ром 1.10С39 коротким одно- 
жильным медным проводом ди- 
аметром 0,7...1 мм. 
Налаживают блок расстройки 
с помощью контрольного прием- 
ника. Переменным резистором 
к46 устанавливают максималь- 
ную величину расстройки — 
3...4 кГц. В случае необхоли- 
мости для получения этого зна- 
чения подбирают резистор В45. 
Градуируют шкалу переменного 
резистора В46 через каждые 
500 Гц. 
При работе трансивера с бло- 
ком расстройки следует учесть, 
что в нижнем по схеме поло- 







жении движка резистора К46 
расстройка практически ОТ- 
сутствует, что удобно во время 
работы микрофоном. Если же 
установить переменпиым  рРе- 
зистором расстройку в 1000 Гц, 
можно работать ключом и про- 
слушивать сигналы корреспон- 
дента такой же тональности 
(если, конечно, на радиостанции 
корреспондента совпадают ча- 
стоты передачи и приема). 
Включение реле К2, а также 
дополнительного реле КЗ, по- 
зволяющего более оперативно 
управлять трансивером, приве- 
дено на рис. 6. Теперь пере- 
ключать режимы работы транси- 
вера (прием или передача) 
можно с помощью выносной 
ножной педали с кнопочным 
выключателем, контакты кото- 
рого подключают двухпровод- 
ным шнуром к разъему Х5 
(его устанавливают на задней 
стенке корпуса). Функции руч- 
ного переключателя 52 сохра- 


няются (правда, у него ис- 
пользуется только одна сек- 
ция — 52.1). 


Электромагнитные реле и де- 
тали П-образных фильтров — 
такие же, что и в устройстве 
телеграфного режима (рис. 2). 
Детали фильтров монтируют на 
лепестках разъема Х5, а реле 
крепят хомутиками к передней 
нанели (внутри кориуса) меж- 
ду резистором В8 и переклю- 
чателем 52. 

Е. ПАШАНИН 
г. Арзамас 
Горьковской обл. 
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МЕЛОДИЧНЫЙ 
АВТОМАТ 


-““ Уществуют самые разнооб- 
С разные электронные уст- 
ройства, издающие мелодии по 
заранее заданной программе. 
Это, например, имитаторы пе- 
ния птиц, электронные звонки, 
музыкальные шкатулки. Правда, 
в них звучит одна и та же 
мелодия, что, несомненно, со 
временем надоедает. 

Другое дело; если мелодия 
всякий раз при включении ав- 
томата будет случайной, иначе 
говоря, будет «программиро- 
ваться» по случайному закону. 
Вот такой автомат и предла- 
гается вниманию читателей. 
Схема его приведена на рис. 1. 

Принцип работы автомата ос- 
нован на том, что тональ- 
ность каждого звука мёлодии 
определяется делением частоты 
опорного генератора тона в 
целое число раз. А коэффици- 
ент деления, в свою очередь, 
в каждом такте выбирается ав- 
томатом случайно. На слух по- 
следовательное воспроизведение 
подобных сигналов восприни- 
мается гармоничным — ведь 
тона мелодии являются цело- 
численными производными од- 
ной ин той же опорной чв- 
стоты. 

Но вернемся к схеме. На эле- 
ментах 02.1 и 02.2 собран 
тактовый генератор, определяю- 
щий темп исполнения мелодии. 
Сигнал с выхода элемента ОО2.2 
(вывод 8) подается на триг- 
гер ОБЗ.1, являющийся в дан- 
ном случае делителем частоты 
на два. На время, когда на 
выходном выводе 5 триггера 
присутствует уровень логиче- 
ской | (такт паузы), откры- 
вается элемент 2И-НЕ (0201.3) 
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и через него проходят импуль- 
сы с «кодирующего» генератора, 
собранного на элементах 2О1.1 
и 001.2. Эти импульсы по- 
ступают на вход буферного счет- 
чика 004, на входах уста- 
новки которого (выводы [и 2) 
постоянно присутствует сигнал 
разрешения счета. 

За время такта паузы счет- 
имк многократно переполняется, 
поскольку емкость счетчика со- 
ставляет 15 импульсов, а от- 
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ношение периодов тактовых 
(0,5...1 с) и чкодирующих» 
(0,02...0,04 с) импульсов значи- 
тельно превышает это число. 
По окончании паузы эле- 
мент 001.3 закрывается и на 
разрядных шинах счетчика 
остается двоичный код, соот- 
ветствующий какому-то случай- 
ному числу (от 0 до 15). 
Этот код, поступающий на вхо- 
ды предварительной установки 
реверсивного счетчика О0П5, оп- 
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ределяет коэффициент деления 
этим счетчиком частоты опор- 
ного тонального генератора, вы- 
полненного на элементах 0Ю2.3 
и 2р2.4. Одновременно на пря- 
мом выходе триггера 003.1 
(вывод 5) появляется уровень 
логического 0, разрешающий ра- 
боту счетчика 005. Импульсы 
опорного тонального генератора 
поступают на реверсивный вход 
счетчика (вывод 4) и начинают 
вычитаться из числа, записанно- 
го ранее в него (от зкоди- 
рующего» генератора). 

В какой-то момент времени 
счетчик обнуляется и на выво- 
де 13 его появляется уровень 
логического 0, который поступа- 
ет на вход С (вывод 11) и раз- 
решает запись информации с 
О-входов в собственные двоич- 
ные разряды. А эта информа- 
ция — не что иное, как полу- 
ченный во время такта паузы 


случайный код. Из него вновь 
будут вычитаться импульсы 
опорного тонального генератора. 

Таким образом, на выводе 13 
счетчика 205 будут появляться 
импульсы опорного тонального 
генератора, частота следования 
которых окажется уменьшенной 
в целое (но случайное) число 
раз. Но подавать такой сигнал 
на усилитель ЗЧ еше рано, 
поскольку коэффициент деле- 
ния счетчика может быть и не- 
четным. Тогда появится нера- 
венство длительностей импуль- 
сов и пауз между ними, что 
отразится на характере звуча- 
ния. Чтобы исключить подобное, 
между счетчиком 2О5 и усили- 
телем мощности на транзисто- 
ре УТ2 (он нагружен на дина- 
мическую головку ВАТ) включен 
дополнительный триггер ОЛЗ.2, 
позволяющий «симметрировать» 
сигнал. 





Рис. 3 





Рис. 2 


На транзисторах УТ1, УТЗ 
выполнено реле времени, удер- 
живающее мелодичный автомат 
включенным в течение 7...8 с 
после нажатия кнопки пу- 
ска 581. В момент же нажа-° 
тия кнопки почти мгновенно за- 
ряжается конденсатор С4, от- 
крывается транзистор УТЗ и 
срабатывает реле К1. Контак- 
ты К!.1 отключают источник 
пятания от зарядной цепи и бло- 
кируют кнопку. Конденсатор С4 
начинает разряжаться через ре- 
зистор КВ9. 

Как только напряжение на 
конденсаторе, а значит, на исто- 
ке транзистора УТ|1 уменьшит- 
ся до определенного значения, 
закроется транзистор УТЗ и от- 
пустит реле К1. Автомат от- 
ключится от источника питания. 

В автомате применены рези- 
сторы МЛТ-0,125, конденсато- 
ры КМ (С1, СЗ), К53-1 (С2), 
К50-6 (С4). Транзисторы УТ2, 
УТЗ могут быть любые из се- 
рий КТ801, КТ815 и даже 
КТ315; УТ! — любой из се- 
рий КПЗ02, КПЗ03. Реле — 
РЭС10 паспорт РС4.524.304, 
РС4.524.317. Динамическая го- 
ловка — любая мощностью 
до | Вт. 

Часть деталей автомата смон- 
тирована на плате (рис. 2, 3) 
из двустороннего фольгирован- 
ного  стеклотекстолита. Про- 
водники и выводы деталей не- 
обходимо надежно припаивать к 
печатным проводникам с обеих 
сторон платы. Готовую плату 
вместе с остальными деталями 
и источником питания можно 
разместить в подходящем по 
габаритам корпусе. В случае 
использования автомата в ка- 
честве квартирного звонка (воз- 
можен и такой вариант), роль 
кнопки У3В1 будет выполнять 
звонковая, установленная сна- 
ружи входной двери. 

В налаживании автомат прак- 
тически не нуждается, если ис- 
правны детали и нет ошибок 
в монтаже. При необходимости 
можно подобрать конденсато- 
ры С2 и СЗ для получения 
иной длительности воспроизве- 
дения звуков мелодии либо 
частотного диапазона звукового 
сопровождения. 


Иногда в реле времени при- 
ходится подбирать резистор 
К1О в зависимости от началь- 
ного тока стока полевого тран- 
зистора. Тогда временно отпаи- 
вают от деталей С4, В9, К1.1 
вывод затвора полевого транзи- 
стора и соединяют его с общим 
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проводом {минус источника пи- 
тания). Включив автомат, изме- 
ряют падение напряжения на 
резисторе ВО и подбором это- 
го резистора устанавливают его 
равным примерно 0,5 В, т. е. та- 
ким, при котором ток в цепи 
коллектора транзистора УТЗ бу- 


* дет ниже тока отпускания ре- 


ле К|. 


С. ЛЯЛЯКИН, 
г. Сумгаит В. ТЮЛИН 
Азербайджанской ССР 


ПРОБНИК-ГЕНЕРАТОР 
ПЧ ДЛЯ РЕМОНТА 
РАДИОПРИЕМНИКОВ 


акой прибор пригодится 

всем, кто решится отыски- 
вать неисправности в промыш- 
ленном супергетеродинном ра- 
диоприемнике или отлаживать 
самодельные конструкции та- 
ких устройств. В отличие от не- 
которых ранее предложенных 
подобных измерительных при- 
боров [1—4|, пробник-тепера- 
тор не содержит подстроечных 
элементов и поэтому практи- 
чески не нуждается в налажи- 
вании. 

Пробник-генератор — выраба- 
тывает сигнал ПЧ частотой 
465 кГц и максимальной амп- 
литудой 50 мВ (эффективное 
значение), причем сигнал может 
быть как немодулированный, так 
и модулированный. Модуляция 
осуществляется сигналом тре- 
угольной формы частотой око- 
ло 600 Гц, глубина модуляции 
выбрана равной 30 %. 

Для получения разного вы- 
ходного сигнала, необходимого 
при проверке различных каска- 
дов усилителя ПЧ и приемника 
в целом,  пробник-генератор 
снабжен встроенным фиксиро- 
ванным делителем  напряже- 
ния, ослабляющим сигнал в 
10, 100 или 1000 раз. Благодаря 
использованию в приборе пьезо- 
фильтра, генерируемая частота 
стабильна при изменении окру- 
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Рис. 4 





жающей температуры и напря- 
жения источпика питания. По- 
требляемый пробником-генера- 
тором ток от источника пита- 
ния пе превышает 5 мА. 
Пробиик-генератор (рис. 4) 
содержит генератор ЗЧ, фильтр 
нижних частот, генератор ПЧ, 
истоковый повторитель и дели- 
тель напряжения выходного сиг- 
нала. Генератор ЗЧ выполнен на 
транзисторах УТТ, УТ? по схе- 
ме симметричного мультивибра- 
тора. Частота следования ге- 
перируемых им прямоугольных 
импульсов, используемых пля 
модуляции колебаний генерато- 
ра ПЧ, составляет 600 Гц. 
С коллектора транзистора 
УТ2 сигнал прямоугольной фор- 
мы поступает на двухзвсиный 
фильтр нижних частот 
К5С4К6Сб. На выходе фильтра 
формируется сигнал треуголь- 
ной формы, который через це- 
почку В7С5 и выключатель $А| 
может быть подан на генера- 
тор ИЧ для амплитудной мо- 
дуляции его колебания. 
Генератор ПЧ собран па поле- 
вом транзисторе УТЗ. В цепи 
стока включен дроссель 1.1, а 
между стоком и затвором вве- 
дена положительная обратная 
связь, обеспечиваемая много- 
звениым пьезофильтром 71. Об- 
разующееся в результате иа- 





пряжение ПЧ синусоидальной 
формы подается через конленса- 
тор С7 на истоковый повтори- 
гель, собранный на транзисто- 
ре УТ4. С пагрузки повтори- 
геля (резистор К10) сигнал ПЧ 
поступает через конденсатор С8 
на делитель напряжения из 
резисторов К!11—Е16, а с не- 
то — на розетки ХУ1—Х5$4. 
С этих розеток сигнал подают 
далее на каскады проверяемой 
конструкции. 

О деталях прибора. Траизи- 
сторы УТТ и УТ? могут быть, 
кроме указанных на схеме, лю- 
бые из серий КТ203, КТ208, 
КТ3З13, КТЗ26, КТЗ6!; вместо 
транзистора КПЗОЗА подойдет 
КП13ЗБ, а вместо КИЗОЗЕ — 
КП1ОЗМ. Причем транзистор 
УТЗ желательно подобрать с на- 
пряжением отсечки не бо- 
лее 1,7 В, что связано с низ- 
ким напряжением источника пи- 
тания прибора. При большем на- 
пряжении отсечки геператор ПЧ 
может пе заработать. Для тран- 
зистора же УТ4 иапряжение от- 
сечки должно быть возможно 
больше, чтобы исключить иели- 
исйные искажения выходного 
сигнала. 

При отсутствии необходимых 
свелений об имеющихся в ва- 
шем распоряжении полевых 
транзисторах, иапряжение от- 
сечки негрудно определить са- 
мостоятельно, собрав испныта- 
тельную установку по приведен- 
ной на рис. 5 схеме. Дви- 
жок переменного резистора виа- 
чале ставят в нижнее по схеме 
положение, а после подключе- 
ния источников питания плав: 
но перемешают ето вверх до по- 
лучения тока стока (его измеря- 
ют  стрелочным индикато- 
ром РА!) 10 мкА. При этом 
показания вольтметра РУ! бу- 
дут соответствовать значению 
напряжения отсечки испытывас- 
мого транзистора. 
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Рис. 8 


выполиен на 


Дроссель Ё1 
кольце типоразмера К20Ж12Ж6 
из феррита М2000НМ и содер- 
жит 200 витков прово- 
да ПЭЛШО 0,18. Индуктивность 
дросселя около 50 мГн. В ка- 
честве дросселя можио исполь- 
зовать первичную обмотку со- 
гласующего трансформатора от 
радкоприемника «ВЭФ-202», но 
при этом варианте несколько 
увеличатся габариты корпуса 
прибора. 

Все резисторы — МЛТ-0,125, 
конденсаторы могут быть КД, 
КМ или другие малогабарит- 








ные, выключатели ЗА1 и ЗА2 — 
ПДМ1-1, источник питания 
элемент 316. 

Значительная часть деталей 
прибора смонтирована на пла- 
те (рис. 6) из односторонне- 
го фольгированного материала, 
которую впоследствии укрепля- 
ют внутри корпуса (рис. 7) раз- 
мерами 120Ж68Ж20 мм. Для 
крепления гальванического эле- 
мента в плате делают лобзиком 
узкие прорези, вставляют в них 
полоски пружинящей бронзы 
голщиной 0,5 мм и припаи- 
вают полоски к печатным про- 





водникам. На стенках корпуса 
закрепляют выключатели и 
разъем, содержащий четыре па- 
ры гнезд — розетки Х$1—Х5$4 
(рис. 8). Из ответной (штырь- 
ковой) части разъема выпили- 
вают вилку и припаивают к ее 
контактам тонкий кабель либо 
экранированный провод с на- 
ружной изоляцией. К оставше- 
муся концу кабеля (или про- 
вода) припаивают щуп, а экра- 
нирующую оплетку соединяют © 
зажимом «крокодил». Естест- 
венно, зажимом «крокодил» во 
время работы соединяют общий 
провод прибора (минус источ- 
ника питания} с общим прово- 
дом проверяемой конструкции, 
а через щуп подают сигнал на 
нужные цепи. 

При исправных деталях и 
безошибочном монтаже проб- 
ник-генератор сразу готов к ра- 
боте. Его выходной сигнал на 
разъеме Х$З1 («1:1») можно 
проконтролировать с помощью 
осциллографа, например, 
ОМЛ-2М (ОМЛ-3М) как в ре- 
жиме обычных, так и модули- 
‘рованных колебаний ПЧ. 

В. САМЕЛЮК 
г. Киев 
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} Несколько моделей «Карманных» цифровых осциллогра- 
| фов выпускает западноберлниская фирма «Креатек». Не- 
И большие размеры (25Ж10Ж3.75 см) и масса (около 
900 г) этих осциллографов сочетаются с весьма высо- 
кими техническими характеристиками. Так, модель 5С-04 
имеет два аналого-цифровых конвертера, работающих с 
тактовой частотой 20 МГц и обеспечивающих одповремен- 
ное наблюдение двух сигналов в полосе от постоянного тока 
до 19 МГц. При этом возможна их обработка (сложение, 
вычитание, умпожение и деление) встроенным «калькуля- 
тором». Цифровая обработка сигнала, кроме того. по- 
зволяет запомнить до 46 осциллограмм, а также до 9 режи- 
мов работы осциллографа. Память режимов работы имеет 
резервное питанне, поэтому информация о пих сохраняется 
и после выключення общего питания прибора. Высококонт- 
растный жидкокристаллический дисплей размерами 58Ж 
х58 мм содержит 128Ж128 пиксел. Помимо. собственно, 
осциллограмм, на нем отображается состояние органов уп- 
равления осцилографом (чувствительность, длительность 









развертки и т. п.), информация о положении курсора (с Цифровой осциллограф 
указанием временных интервалов, уровней сигналов и их фирмы «Креатеко. 
частот). На дисплей также можно вывести результаты об- 

аботки сигнала встроенным цифровым мультиметром с — -— 

р в цифр у Е @ЕОСИЯЕ Г. 5280 


разрешением 3'/. цифры — напряжение (срелиеквадрати- 
ческое, среднее, пиковое) , его период и частоту. И наконец, 
цисплей дает возможность просмотреть, какие блоки памя- 
ти заняты, а также осуществить контроль ин установку пара- 
метров интерфейсов. Осциллограф имеет стандартные пор- 
ты типа В5-232 и СЕМТЕОМ!С$, что дает возможность 


т 

У | 
управлять его работой с помошью персонального | | й РИ с 
компьютера, а также выводить информацию (осциллограм- | а 
мы ит. п.) на иечать. Ясна. э28р=70: Ави | 


Варианты отображения 
миформацин иа дисплее 
® цифрового осциллографа. 


Непрерывно возрастающие объемы информации, кото- 
рые обрабатывают компьютеры, требуют создания новых 
эффективных устройств хранения даниых, дублирующих 
накопители на магнитных дисках. Для этой цели широко 
применяют магнитофоны, позволяющие хранить очень 
большие объемы информации, но имеющие относительно 
невысокую скорость ее записи и чтепня. Заметных успехов 
в улучшении этих параметров компьютерных магнитофонов 
достигла американская фирма «Хьюлетт — Паккард», вы- 
пустнившая новый накопитель кассетного типа с магнитной 
лентой шириной '/; дюйма. На 32 дорожках можно записать 
данные объемом в 133 мегабайта. Фирме удалось довести 
скорость их считывания или записи до 4 мегабайт в минуту. 
При этом скорость движения магиитного носителя пример- 
но #20 люймов в секунду. Помимо однокассетного ленто- 
протяжного механизма фирма разработала лентопротяж- 
ный механизм, который работает сразу с иссколькими кас- 





сетами и обеспечивает хрансиие информации объемом в Лентопротяжный механмзм 
536 мегабайт (при той же скорости записи-считывания дан- накопмтеля данных 
ных ). фирмы «Хьюллетт Паккард». 
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КОНВЕРТЕР 
ДЛЯ УКВ ЧМ 
РАДИОПРИЕМНИКА 


Преобразование сигналов с 
частотами УКВ диапазона си- 
стемы О1ВТ (64,5...74 МГц) в 
сигналы с частотами системы 
СС!® (87,5...108 МГц) удается 
осуществить при использовании 
специальной приставки — кон- 
вертера. Такой конвертер удобен 
в тех случаях, когда возможен 
прием радиостанций одновре- 
менно в двух стандартах, а ис- 
пользуемый приемник таким 
свойством не обладает. Конвер 
тер встраивают в приемник или 
используют как выносной блок. 

Существуют два варианта по- 
строения конвертера — с изме- 
няющейся частотой гетеродина 
и с фиксированной. 

Для предлагаемой конструк- 
ции приставки выбран второй 
вариант. Фиксированное значе- 
ние частоты гетеродина позво- 
ляет упростить схемотехниче- 
ское и конструкционное реше- 
ние, так как при этом можно 
исключить элементы настрой- 
ки — конденсатор переменной 
емкости, вариометр, варикапы и 
высокостабильный источник пи- 
тания,— а также связанные с 
ними шкальные устройства. Не- 
маловажен и тот фактор, что при 
таком способе функции настрой- 
ки и индикации частоты прини- 
маемого сигнала (с учетом выче- 
та частоты гетеродина) сохра- 
няются за радиоприемником. 

Частота гетеродина конверте- 
ра, схема которого приведена 
на рис. 1, выбрана равной 25 МГц. 
Сигналы радиостанций УКВ 
диапазона О1ЕТ, поступающие 
на «Вход», преобразуются в си- 
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Рис. 3 


гналы с несущими частотами 
89,5...99 МГц. В ‘предлагаемой 
системе приема они выполняют 
роль промежуточной частоты 
после первого преобразования 
(рис. 2). 

Для подавления на входе 
устройства сигналов промежу- 






Промежчуточнай Зеркальная 


т В6/хо0 1 
|6 
1Выход? 


+ Лобавление 
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99 (5 4 МИ 


частота уастота 


точной частоты и зеркального 
канала включен двузвенный 
фильтр нижних частот Е1С2С5, 
[.2С3С6С7. пропускающий си- 
гналы с частотами до 74 МГц 
и подавляющий с частотами вы- 
ше 89,5 МГц. Вход конвертера 
несимметричный; рассчитан на 
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работу с фидером. имеющим 
волновое сопротивление 75 Ом. 

Чувствительность конвертера 
определяется коэффициентом 
шума первого каскада. В этом 
отношении смесительные каска- 
лы обладают большими собст- 
всеннымн шумами, чем усили- 
тельный каскад, Поэтому на вхо- 
де конвертера после фильтра 
инжних частот применен АпПЕ- 
риодический усилительный кас- 
кад. выполненный нё транзисто- 
ре УТ!. Одновременно он вы- 
полняет роль буфера от про- 
никновения сигнала гетеродина 
во входные цепи. Режим рабо- 
ты транзистора по постоянному 
току определяется резисторамн 
В| м В+. Коэффициент уси- 
ления каскада — 12 дБ. 

С высокочастотного уснлите- 
ля сигнал через конденсатор 
С9 поступает на сигнальный 
вход балансного смесителя, вы- 
полненного Ма микросхеме ОА1. 
Режим работы входных цепей 
смесителя по постоянному току 
определяют резисторы Е7. К8 и 
дроссель №3. 

Гетеродинный сигнал посту- 
паст на вывод 434 микросхемы 
через конденсатор С18. Режим 
работы цепей  гетеродинного 
сигнала по постоянному току 
определеяют резисторы ®5, Кб 
и КИ. 

Гетеродин выполнен ина тран- 
зисторе УТ2, резисторах КО, 
12. 14, конденсаторах С11Ы— 
С13 и катушке 14. Связь со 
смесителем автотрансформатоп- 
НЯ. 

Выход смесителя симметрич- 
ный, что дает возможность как 
енмметричного, так и несиммет- 
ричмого отбора сигнала. Рези- 
сторы ®13 и В!5 выбраны так, 
что при несимметричном выходе 
(выводы би 7 блока) КСВ= 1,3, 
а при симметричном выходе 
(выводы би 6) КСВ= 1,5. 

Катушки конвертера выполне- 
ны бескаркасными. Внутрен- 
ний диаметр намотки котуиск 
[1—3 — 4 мм, 14 — 5 мм, 
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(умметр 300 бм 
Рис. 7 


Катушка 1.1 имеет 6 витков, про- 
вод ПЭВ 0,51. После намотки 
витки катушки следуст растя- 
нуть так, чтобы расстояние меж- 
ду крайними витками составля- 
ло 5 мм. Катушка 12 имеет 
7 витков, провод ПЭВ 0,51. 
1.3 42 нитка, провод ПЭВ 
0.23 и 1143 — 15 виткон с отво- 
дом от 2,5-го витка. считая от 
нижнего по схеме вывода, про- 
вод ПЭВ 0,51 

Исходя из конструкции ан- 
генны ин входного устронства ра- 


Е 
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диоприемииька, возможны четы 
ре варианта иключения конвер- 
тера и приемника (рис. 3—0} 
На всех схемах переключатель 
$В1 опреледяет диапазон прие- 
ма сигналов: в похазанном по- 
лаженин пронзво ится прием 
сигналов и днапазоне #&7.5. 
10 МГш ири нажатии 
64.5...74 МГы. 


Вико 
750м 





> 


| Г. 
1$ 900 0М 


Конструкция  снмметрирую- 
шего устройства поквзаная на 
рис. 7. Оно выполнено на фер. 
ритовом магнитопроволе с дву- 
мя отверстиями тонким коак- 
спальным кабелем © волновым 
хопротивлением 120 Ом. 


Ивруиной Д. Копнаерторна 
пристыпкы ш УКВ ЧМ.-радио 
плиемници Рийио. геле 
интим елекгроника, 1989, 
м“ $ Го й © 


От редакции. В предложенной 
копстружции конвертера можно ис- 
пользовать отечественные траизи 
сторы ГТИ. КТАЗУА, КТ30ВБ. 
микросхему КР1АОМАГ. О ва- 
пманте выполнения симметрирую 
шего устройства ©  кольцевыы 
ферритеным магиитопроволом мы 
росскалювали в журнале «Ралиое. 
1980. №0. с. 18 

При ирмемсе программ стерео 
фоннческого вещания по системе 
ОТВЕТ в приемнике со стандар- 
том СС! необходимо предусыот 
реть стерсодекодер полярной чо 
дуляним сигиалав 
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ШКАЛЬНЫЕ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ 
ИНДИКАТОРЫ ИЛТ-ИЛТЗ 


Вакуумные люминесцентные анод составлен из светоизлу- 
шкальные одноцветные зпако- чающих элементов синтезмрус- 
синтезнрующие индикаторы мого изображения. Инликато- 
ИЛТ1-12Л, ИЛТ2-12Л, ИЛТЗ- ры рассчитаны на применение 
вл, илти-6л, ИЛТ2-16Л — вавтомобильных радиоприемни- 
имеют катод прямого накала, ках и магинтолах в качестве 
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рис. 1 илт!-16л, илт2-16Л 
























































световой шкалы настройки и ин- 
дикации включенного днапизо- 
на. Приборы выпускают в обыч- 
ном и всеклиматическом ис- 
полненини, во втором случае к 
последнему знаку наименования 
индикатора добавляют букву В. 

Приборы оформлены в стск- 
лянном уплощенном баллонс с 
жесткими плоскими выволами. 
Размеры баллонов показаны на 
рис. 1 

Варнанты оформления ин- 
формационного поля индикато- 
ров показаны на рис. 2. Цвет 


свечения зеленый; яркость 
номинальная 1000 кд/м“, 
мннимаЛЬНая 300 кд/м’. 
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номинальное значение 
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Основные технические харавтеринстнан иидикаторой 
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ИЛТ2-16Л, ИЛТ2 -16Л. 


Таблица 1 


Индикаторы 





илт1-12л 
ИДТ2-12Л 
ИЗТ3-121 


иЗт!-16лЛ 
илталел 





В 2,15...2,65 2.5...3.5 
В 2.3 3.15 
В 18 13 
В 3 _3 
В 18 18 
мА 46...58 46...58 
МА 52 52 
ыА 9 12 
МА 4 зо 
мА 12 15 
ыА 5.5 7 
10 000 10 000 
мм 30.2 36.5 
мы 2.35 | 3 
12 | те 
18 21 
мы 1 | 1 
мы 50%6 2х6 
| 17 20 


Допустимая — иесравиомерность 
свечения отдельных  элемен- 
тов +50 %. Угол наблю- 
ления — 545 градусов. Время 
готовности к работе — не бо- 
лее | с. Охлаждение прибо- 
ров — естественнос. 

Основные технические харак- 
теристики индикаторов ИЛТ1 — 
ИЛТЗ представлены в табл. 1. 

Индикаторы могут работать 
при уровне внешнего освещення 
не более 500 лк, при температу- 
ре окружающей среды от —60 
до +60 °С и циклических тем- 
пературных перепадах в ухазан- 
ных пределах, в условиях отно- 
сительной влажности 98 % прин 
температуре воздуха +35 °С. 
Приборы выдерживают линей- 
ные механические нагрузки с 
ускорением до 25 в, вибра- 
ционные на частоте 1...55 Гц — 


1271, ИЛТЗ-12Л) и на частоте 
1...80 Гц — до $ В (для ИЛТ1Т- 
161, ИЛТ2-16Л). ударные оди- 
ночные с длительностью 15 ме 
и многократные с  длитель- 
ностью ударов 6 мс. 


{Окончиние следуег) 


Материал подготовил 
Б. ЛИСИЦЫН 


» Аосква 
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ФРОЛОВ Е., КОРОТКОВ С. 
МИКРОТРАНСИВЕР НА ИМС 
СЕРИИ К!74.— РАДЫО, 198$, 
№ 6, С. 26—19. 


Есть лм в трансмвере конден- 
сатор С271 


Нензображенный на принци- 
пнальной схеме конденсатор 
С27 (емкостью 0,01 мкФ) бло- 
кырует по РЧ цепь питаныя ГПД 
(без этого конденсатора он мо- 
жет работать неустойчиво). От- 
верстие под одмин мз его выво- 
дов ев печатной плате предус- 
мотрено (в печатном провод- 
ника, соединяющем катушку 7 
с резыстором К10 м выводом 
13 микросхемы ОА!). Второя 
вывод конденсатора вставляют 
в отверстые под вывод кон- 
денсатора С24 и припанвают 
к общему проводу платы. 


Ммеет лм отвод катушка 6121 

Нет, не имеет. Отвод от 10-го 
вытка (счытая от ныжнего — по 
схеме — выгода) сделан у ка- 
тушки (10. 


Об мспользованим магнмто- 
проводов СБ-128. 


Чысла вытков катушек (2— 
112 в броневых магнитопрово- 
дах СБ-12а могут быть теми же, 
что м при использовании СБ-9а, 
однако в этом случае емкость 
конденсаторов СЗ, С$5, С9, С13, 
С21, С46, С49 м С51 необходн- 
мо уменьшить на 30...50 пФ. 


Замена полевых транзмсто- 
ров. 

Деухзатворный полевой 
транзистор КПЗ50Б (УТ1) мож- 
но заменить транзистором 
этой серыми с мндексом А, лю- 
бым мз серым КПЗО6, а также 
однозётворным из сернм 
КПЗ03, КПЗО7 (цепь КЗ—85С8 
в этом случае ысключаютТ. 

Вместо КПЯОТА (УТЗ) воз- 
можно примеменые (обяза- 





НА ВОПРОСЫ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


СТАТЕЙ: 


тельно с теплоотводом) поле- 
вого транзистора сермя КПЗО3, 
КПЗ05, КПЗО7 мт. п., а также 
биполярного транзистора се- 
рый КТЗ12, КТЗ16, КТЗ25 м т. п 
Пры мспользованмыы биполярно- 
го транзистора катушку 112 не- 
обходымо намотать с отводом 
примерно от 1/4 часты витков, 
счытая от ныжнего (по схеме) 
вывода. При монтаже его со- 
единяют с правым (также по 
схеме) выводом конденсато- 
ре С52. 


Замена  электромеханиче- 
скик фильтров. 

Вместо указанных в статье 
ЭМФ-500-3Н в трансивере 
можно применмть ФЗЭМ-018- 


500-ЗН-1 (мз набора «Кварц-8»), 


ЭМФ-9Д-500-ЗН, а также пря- 
моугольные ЭМФДП-500Н-3,1 


Замена конденсатора наст- 
ромкм вармкапом. 


Для перестройки ГПД вме- 
сто конденсатора переменной 
емкости С12 можно использо- 
вать любой варикап  сернм 
КВ104, подключыв его, как по- 
казано на рис. 1! (нумерацня 
элементов продолжает начё- 
тую на рыс. 1 в темсте статьн). 


Где правильно показано под- 
ключенмеа подстроечного резм- 
стора ®25: на прынципмальной 
схеме или на чертеже печат- 
ной платы] 

Допустим как тот, так м дру- 
гой вармант подключения ре- 
змыстора 25: в обомх случаях 
трансивер работоспособен. 


Скема дополнительного кас- 
када усмпенмя мощностм. 


Принципиальная схема кас- 
када изображена на рис. 2. Ка- 
тушкмы 116—118 намотаны на 
кмольцевом карбонильном маг- 
иытопроводе звнешним дмамат- 
ром 13, внутренним В м высо- 
той 8 мм (использована внут- 
ренняя часть чашкы броневого 
магнытопровода С6-28а). Ка- 


*10 В 


Ю27 Юбк „Кб. 








Рыс. 2 


туцха 116 содержит 2 вытка 
сложенного втрое провода 
ПЭЛШО 0,25, 117—40 вытков 
такого же провода, 118—6 выт- 
ков монтажного провода во 
фторопластовом мзоляцим 
МГТФ сечением 0,2 мм’. 


АРАСЛАНОВ М. УМЗЧ ДЛЯ 
БЫТОВОГО РАДИОКОМП- 
ЛЕКСА.— РАДИО. 1989, № 2, 
С. 46—49. 

О коэффициенте гармонмк м 
выходной мощности УМЗЧ. 

Как показала дополнитель- 
ная проверка, при использо- 
ваным в выходном каскаде 
(УТе—\УТ9) транзисторов с ма- 
лымы значеммямы статыческого 
коэффициента передачы тока 
К э м большом различим по 
этому параметру транзисторов 
разных плеч выходная мощ- 
ность УМЗЧ может оказаться 
меньше указанном в статье, а 
коэффициент гармонык на выс- 
шых частотах звумового динапа- 
зона — втрм — пять раз боль- 
ше. Снизить коэффициент гар- 
монык до требуемого уровня 
(<0.03 %) в этом случае мож- 





































но балансмровкой выкодного 
каскада, дпя чего достаточно 
подобрать резистор К!3 млы 
К14 (в пределах 95...105 Ом) по 
минимуму искажении. 

Для получення указанных в 
статье технических характерм- 
стик без какого-либо дополни- 
тельного налажывания в выход- 
ном каскаде следует использо- 
вать транзисторы КТ644А ин 
КТ646А с коэффициентом 
121э250 (прн томе коллектора 
5$,..100 мА), а КТВВВМ = 
КТВ19ВМ — с коэффициентом 
№1э240 (при токе 3...4 А). 


СУХОВ Н. УМЗЧ ВЫСОКОЙ 
ВЕРНОСТИ.— РАДИО, 1989, 
№6, С. 55—57; № 7. С. 57—61. 


О замене транзмсторов се- 
риый КТ502 м КТ503. 

Прк напряжениях питания 
УМЗЧ +45 м —45 В вместо 
транзысторов серыми КТ502 мн 
КТ503 можно применить дру- 
гие кремнмевые транзисторы с 
максымально допустимымм на- 
пряженмыем Чкэ>90 В, током 
коплектора 1к>30 мА м рас- 
сенваемой мощностью Ри 
>300 мВт. Статыческый коэф- 
фицыент передачи тока Ку 
должен быть в пределах 40... 
120, емкость коллекторного 
перехода Сн<20 пФ, гранич- 
ная частота „>25 МГц. Таки- 
мы параметрами обладают, на- 
прммер. транзисторы 21504А, 
21505А. В крайнем случае воз- 
можно примененме транзисто- 
ров КТ814Г м КТ815Г, отобран- 
ных по параметру №,1э>40. 

Прмы напряжениях питания 
+25 н —25 В вместо КТ502Е 
м КТ5ОЗЕ можно мспользовать 
транзнсторы этык серми с ин- 
дексамы В—Д. 


Замена ОУ в устронстве ком- 
пенсацим сопротмвленмыя про- 
водов. 

Кроме указанных на схеме 
ы в тексте статьм, в устрой- 





стве компенсацым сопротмеле- 
ния проводов, соединяющих 
УМЗЧ с АС, можно применить 
ОУ К140УД8А, а также (с мз- 
мененыямы в печатной плате) 
К574УД2А. 


Возможно лм снижение пи- 
таощих напряженмя до --20 
м —20 в! 

Возможно. В этом случае со- 
противленме резысторов К4 и 
в5 УМЗЧ — целесообразно 
уменьшить до 510 Ом, резмисто- 
ре ®6 — до 470 Ом, резнсто- 
ра 816 — до 22 кОм. Резистор 
Кб в устроистве защиты следу- 
ет исключить, а сопротывлемие 
резмсторов ®В8, 818 мн К22 сны- 
зыть до 1,5 кОм. 


Можно пм мспользовать в вВЫ- 
ходном каскаде транзисторы 
серий КТВ25 м КТ8271 


По сравнению с К1Т816 — 
КТ819 транзисторы серия 
КТ825 м КТ827 обладают худ- 
шымм частотнымы свойствами, 
поэтому применять ых в УМЗЧ 
высоком верности нельзя. 


О компоновке м монтаже 
умзч. 


Благодаря блокировочным 
элементам в цепях пытания 
м устройству компенсацым со- 
противленмыя проводов на ОУ 
РАЗ, УМЗЧ ме критичен к взё- 
имному расположеныю узлов и 
длмне соедыняющих их прово- 
дов. Необходимо только вы- 
полныть рекомендациы. приве- 
денные в разделе «Деталн и 
конструкцмя» («Радио», 1989, 
№ 7, с. 57, 58), особенно в ча- 
сти схемы соединенмя, изобра- 
женной на рис. 5 в статье. Не- 
допустимо объединеные не- 
сколькых соединительных про- 
водое, каждую мз обозначен- 
ных на схеме цепея необхо- 
димо соединыть с определен- 
ной (какой монкретно — не- 
важно, мо обязательно одном 
ми той же) точкой свомм от- 
дельньым проводом. 


О питаним УМЗЧ от импульс- 
ного мсточника. 


УМЗЧ можно пнтать как от 


традыцмонного, так м от мм- 
пульсного источника, напры- 
мер, описанного в статье 


В. Жучкова, О. Зубова и И. Ра- 
дутного «Блок питания УМЗЧ» 
(«Радмыо. 1987, № 1, с. 35—37), 
соответствующим образом из- 
менив намоточные данные об- 
моткы 3-4-5 его трансформато- 


ра ТЗ (для стереоуснлителя по- 
требуются два такых блока). 
Необходнымо мыметь в выду, что 
хотя средним ток м не превы- 
шает 1,6 А, импульсный блок 
питаныя должен быть способен 
кратковременно отдавать в на- 
грузку том до 12 А, поэтому 
емкость оксыдных конденсато- 
ров С!1, С!3 сглажывающих 
фильтров должна быть не ме- 
нее 10000 мкФ. 


Об нспользованим устройств 
поддержанмя нулевого потен- 
цмала на выходе м компенса- 
ции сопротмвленмя проводов в 
других УМЗЧ. 

Из-за особенностея регули- 
рования смещеныя «нуля» ОУ 
сермн К573УД1 (КР574УД1) ус!т- 
ронство поддержания нулево- 
го потенциала на выходе мож- 
но применить только в УМЗЧ, 
входном каскад которого вы- 
полнен на одном мз этмх ОУ. 
Практически для этого доста- 
точно перенесты в УМЗЧ кас- 
кад на ОУ ОА? (см. рис. 1 
в статье) вместе с резисто- 
ром К7. 

Устройство компенсацим со- 
противления проводов, соеди- 
няющих УМЗЧс АС, можно ис- 
пользовать в любом немнвер- 
тмрующем УМЗЧ. Для этого 
в него достаточно встромть кас- 
кед на ОУ ОАЗ н подключыть 
резыстор ®Е35 к инвертирую- 
щему входу входного ОУ милы 
дифференцмального каскада, 
на который (вход) подается 
сигнал основной ООС по пере- 
менному току (см. функцно- 
нальную схему на рис. 3). Со- 
протывленме резистора К35 не 
должно отлычаться от сопро- 
тивления резистора Коос› б0- 
лее чем на +! %. 





Рыс. 3 











НЕАЕЕЕЕоЕЕЕЕтЕК — САЗЕНЕИНЕ « ЕЕЕЕечЕтыя: - 


ТРОШИН Н. ГРОМКОГОВО- 
РИТЕЛЬ С ЭМОС.— РАДИО. 
1989, № 8, С. 51—55. 


О входном напряженим. 

Напряжение сыгнала ЗЧ на 
входе вазделмытельного фыльт- 
ра (точки 1 м 6 платы УТ) мо- 
жет быть любым в пределах 
0.1...1 В 


О датчмке ЭМОС. 

В качестве датчика сыгнала 
ЭМОС применен пьезокерами- 
ческыы элемент от головкы зву- 
хоснимателя ГЗП-305. Возмож- 


но использование элементов 
головкы ГЗКУ-631Р, 


Нельзя ли обойтись без ре- 
змстора К! в ‘узле датчика 
эмос! 

Нет, нельзя. Возможна заме- 
на его резистором с номиналь- 
ныл сопротмывлением не менее 


50 МОм, 


@ 

КУРОЧКИНА Л. ЦИФРОВОЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТЫ ОК- 
СИДНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ.— 
РАДИО. 1988, № 8. С. 50—52: 
№ 9. С. 52. 53. 


Расшырение дмапазона мзме- 
ренмя емкосты в сторону мень- 
шмх значенмя. 

Расширить диапазон измере- 
ный в сторону меньших знад- 
чении емкосты можно простым 
переключением входа элемемн- 
та 001.4 (вывод 12) с выхода 
счетчика 004 на выход одного 
ыз счетчиков 003, ОО2 мли эле- 
мента ОО1,3 (а завысимости от 
требуемого нижнего предела) 
Практыческы для этого необхо- 
димо ввестм в прибор малога- 
барытный кнопочный млм галет- 
ный переключатель нд четыре 
положения и два направления, 





УВАЖАЕМЫЕ ТОВАРИЩИ’ 


Доводим ло Нашего сведения. что 
по ме завнсишим от редакции при- 
чинам брошюроваа журнала «Ра. 
дно», начиная со второго номеря 34 
1990 г., перевадится на бесшвейное 
скрепление страниц. 

Руковолство Чезомкого Поли- 
`графхлачбниата объясняет эту вы- 
нужленную меру тем. что в саязи с 
печатанием ряда повых и ростом 
тиражей прежних изданий волиик 
ла цеобходиместь перераспрелделс- 
ини загрузкм между брошюровоч- 
иыми участками пронзаодства. 
РЕДАКЦИЯ 








А вы 12 0014 
„001...5.999 миф” 


„01...8999 мкг 





включив его, мам показано ма 
рис. 4. Секцмейя $А1.1 переклю- 
чают измерительные цепи, сек- 
цией $А1.2 — сегменты-запя- 
ты ындикаторов НЕ! —НЕ4. Ре- 
зыстор ®22 ограничивает ток 
через них велычыной` пример- 
но ЗмА 


о 
НЕЧАЕВ И. ПРОСТОЙ ЛАБО- 
РАТОРНЫЙ...— РАДИО, 1989, 
№ $, С. 72—74. 


Как получить от блока напря- 
жение от 2 до 9 В! 


Указанные в статье предель 
регулирования выходного на- 
пряження блока обусловлены 
велычыном закрывающего на- 
пряженыя транзистора УТ2 нм 
мынымально возможным ма- 
пряжением питанмя СУ 
К140УД&. Из этого следует, что 
без мзмененыя схемы блока 
понизить выходное напряже- 
ние нельзя 

Наиболее простая доработка 
устронства, позволяющая по- 
пучить от него напряженые в 
интервалах 2...13 м 9...20 В, за- 
ключается во введеним в его 
выходную цепь мощного ста- 
былытрона Д8158В м выключате- 
ля $А!, замене стабилитрона 


Рыс. 5 

КС147А (\06) стабистором 
КСИУА (милы включенным в 
прямом направленым свето- 


днодом АЛЗО7Б, который за- 
одно будет и индыкатором 
включения блока), мсключеныи 
резмыстора К! м соедыненыи 
верхнего (по схеме) вывода пе- 
ременного резистора К2 с вы- 
лодом блока, как показано на 
рмс. 5. После такой доработки 
требуемый мнтервал выходно- 
го напряжения выбирают вы- 
ключателем 5А1{, нужное зна- 
ченме, как и в исходном ва- 
рмыанте, устанавпывают пере- 
менным резистором В2. 


Редакция консультырует то- 
пько по статьям м заметкам, 
опубликованным в журнале. 
Направляемые в редакцию во- 
просы по этим матермалам 
просым писать на почтовых 
карточках-открытках (по каж- 
дон. статье — на отдельнон 
отирытке!]. Это значительно 
ускормт обработку поступаю- 
щей корреспонденцмм. Не за- 
будьте указать названме ста- 
тьм, ее автора, а тамже год, 
номер м страницу журнала, в 
котором она опублыкована. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 
< "РАДМИОЕЖЕГОДНИКА — 1989» 


При телническом макатырованым перед печатью ежегодныка допу 


щены ОШшибим 
Знстора (статья 


телей») м выпрамытела (статья 
нальной ЭВМ») фрагменты с 10-й по 600-ю строку следует помемать 


в прогреммаа расчета 
«Шумовые характеристыьки 
„Расчет 


шумов быполярного тра 
трёнзиысторных 


м6стамы — см. соотеетственно с 133-й м 163-ю. Программа ма с. 51 
(статья „Часы в компьютере») должна начинаться со строкм: ЗАПО 

НЯЕМ ОЗУ ПРОБЕЛАМИ (32-я строка снизу), а предыдушме 37 стро 
программы на зтоя страныце мадо перенестм вныз этой же стреныцы 


{после строкы 12 $АТ) 


В статье "Помехоустойчивая сыстема радмоуправленыя»: рис. 5 — 


ИМС 002 К561МЕ!0О: размеры плат 
10 — 105% 40 мм, рыс. 11 — 105Х 27.5 мм 


рис. В — 60Ж40 мм, рыс. 9 м 
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усмлы- 
выпрамытеля ма персо- 


| 





СОКРАЩЕНИЯ, НАИБОЛЕЕ ЧАСТО 
ВСТРЕЧАЮЩИЕСЯ В ЖУРНАЛЕ 


АМ — амплитудная молуляция 

АПЧ — автоматическая подстройка частоты. 

АПЧГ — алтоматическая подстройка частоты гетеро- 
Дина. 

АПЧиФ — автоматическая полстройка частоты и фазы. 

АРУ — автоматическая регулировка усиления. 

АРУЗ — автоматическая регулировка уровня записи. 

АРЯ — автоматическвя регулировка иркости, 

АС — акустическая система, 

АЦИ — аналого-цифровой преобразователь. 

АЧХ — выплитудно-частотная характеристика. 


БВГ — блок видсоголовок. 
БИС — большая интегральная микросхема. 
в 


ВМ — видеомагнитофон. 
ВЧП — высокочастотное подмагничивание. 


ГИЭ — Государственнехи инспекция электросвизи 
ГКЧ — генератор качающейся частоты. 
ГПД — генератор плавного диапазона. 
ГСП — генератор тока стирания и подмагничинвании. 
ГУН — генератор. управлясмый напряжением. 

Л 


ДВ — длинные волны, 
ДМВ — дециметровые волны. 
ДПКАД — дслнтель частоты с переменным коэффициен- 
том деления. 
ДСП — древесностружечная плита. 
ЛУ — дистанционное управление 
жЖ 
ЖКИ — жилкокристаллический индикатор. 


ЗУ — запоминающее устройство. 
3Ч — звуковая частота, 
и 
ИК — мыфракрасные (лучи). 
ИС. ИМС — интегральная микроскема. 
ИСЗ — искусственный спутник Земли. 
к 


КБВ — коэффициент бегущей волны. 

КВ — короткие волны. ы 

КЗ — короткое замыкание. 

КМОП — комплемсентарная структура металл-окнсел- 
полупроводник. 

КПД — коэффициент полезного действия. 

КСВ — коэффициент стоячей золны. 


ЛАТР — лабораторный автотрансформатор, 
ЛПМ — лентопротяжный механизм. 
м 


МВ — мстровые волны. 
МЭК — Международная электротекническая ко- 
миссия. 

и 

НИК — научно- производственный кооператив. 

НПО — научно-производственное объединение, 

НТВ — непосредственное телевизионное вещание 

НТК — научно-техинческий кооператив. 

НТТМ — ивучно-техническое творчество молодежи. 
о 


ОБ — общая база (схемв включения транзистора}. 

ОЗУ — оперативное запоминающее устройство. 

ОК — общий коллектор (схема включений транзи- 
стора). 

О©0С — отрицательная обратная связь. 

ОС — обратная связь: отклоняющяя система. 

ОТШ — общетехническая школа ДОСААФ, 

ОУ — операционный усилитель. 

0Э — общий эмиттер (схема включении траизи- 
стора). 

п 

ПДУ — пульт листанциомного управления. 

ПЗУ — ностоянное запоминающее устройство. 

ПК — персональный компьютер. 


Фа 


ПОС — положительная обратная связь. 

ПО — производственное объединение. 

ППЗУ — программирусмое постоянное 
щес устройство 

ПУ — пульт управления: периферийное устройство. 

ПЫТС — полный цастовой  телевизыонный сигнал. 

ПЧ — проысжуточная частота. 

ПЭВМ — персональная электронная вычислительная 
машини. 


запоммнаю- 


р 
РТШ — радиотсхническая школа ДОСААФ. 
РЧ — радночастота. 
с 
САР — система автоматического регулнрования. 
СБИС — сверхбольшая интегральная микросхема. 
СВ — средние волны, 
СВП — устройство сенсорного выбора программ. 
СВЧ — сверхавысокая частота. 
СДП — система динамического подмагинчивания. 
СДУ — система дистанинонного управления; свето- 
пинемическая устаноика. 
СКВ — селектор канолов всеволновый. 
СКД — селектор каналов дециметровых волн. 
СКМ — селектор каналов метровых волн. 
ССС — система спутниковой сиязи 
СТК — спортиано-технический клуб. 
СШИ — система шумопонижения. 
СЮТ — станция юных техинков. 
т 


ТВ — телевидение. 

ТВВЧ — телевидение высокой четкости. 

ТКЕ — температурный коэффициент емкости. 

ТТЛ — транзисторно-транзисторная логика. 
У 


УВ — усилитель воспроизисдения. 

УЗ — усилитель записи. 

УЗЧ — усилитель звуковой частоты, 

УКВ — ультракороткие воллы. 

УЛПЦТ — унифицированный 
никовый циетной телевизор. 

УМЗЧ — усилитель мощности звуковой частоты. 

УПИМЦТ — унифицированный полупроводникозо- 
интегральный модульный цветной телевизор. 

УПТ — усилитель постоннного тока. 

УПЧ — усплитель промежуточной частоты. 

УПЧЗ — усилитель промежуточной частоты змукового 
сопровождения. 

УПЧИ — усилитель промежуточной частоты изобра- 
жения, 

УРЧ — усилитель радиочастоты. 

УСЦТ — уннфицированный стационарный цветной 
телевизор. 


лампово-полупровод- 


Ф 
ФАПЧ — фазовая аитоподстройка частоты. 
ФВЧ — фильтр верхних частот. 
ФНЧ — фильтр нижних частот. 
ФПЧ — фильтр промежуточной частоты. 
Ц 
ЦАП — цифро-аналоговый преобразователь. 
ЦМУ цветомузыкеальное устройство, ицветомузы- 
кальная установка. 
ч 
ЧМ — частотная модуляцня. 
ш 
ШИМ — широтно-импульсная модуляция, 
Э 





ЭВМ — электронная вычислительная машина. 

ЭДС — электродвнжушая сила. 

ЭМИ — электронный музыкальный миструмент. 

ЭМОС — электромеханическая обратная связь. 

ЭМС — электронный музыкальный синтезатор; элект- 
ромагинтная совместимость. 

ЭМФ — электромехаинческий фильтр. 

ЭПУ — электропронгрынающее устройство. 


РАДМО м1 2, 1970 с. 


__ РАДИО № 2,1990 г. 


РАДЫО М 1, 1950 г. 





«СЕЗОН» 


КООПЕРАТИВ 
предлагает инливидуальным илв- 
дельцам. прелприятням и коойе- 
ративам выполнить модерниза- 
цию магиитофона ХС-12 персо- 
нального компьютера АТА] се- 
рим Х1./ХЕ, которая обеспечит 
пользователю дополнительно к 
обычному режиму ввода про- 
грамм считывание их в формате 
ТОЯВО. 

ТИЕВО позволяет: 

— изопнть программы. 38- 
писанные в формате ТОВНО, 
3 5...10 раз быстрее обычного: 

— разместить на кассете 
МК-60 более 40 игровых про- 
грамм: 


— работать с  заоловкамн 
программ. 
Кооператив располагает ши 


роким выбором программного 
обеспечения в формате ТИИВО. 

Стоимость модернизации маг- 
нитофона АТАВЕ-ХС-12 — 
50 руб. 

Стоимость записи олной про- 
граммы в формате ТОЙВО на 
кассету звказчика — 0 2 ло 
3 руб. 

Заквзы. дополнительную ии- 
формацию н каталоги програмы 
Вы можете получить по вдрссу: 
2190053, г. Львов-53. а/я 5062, 
КООПЕРАТИВ «СЕЗОН. 


— Вы сэжономите время, 

— избежите ошибок в расче- 
тах, 

— избавите бухгалтерию от 
утомительных однообразных вы- 
числений. 


ссли 


воспользуетесь программой ра- 
счета заработной платы. в том 
чысж по листку нетрудоспособ 
ности м за отпуск. 


Программа разработана пля 
ЭВМ «Искра-855е, «Нева-501»е, 
«Искра-1030». 


Исходный документ дли расчс- 
тов — табель. 

Выходные локументы: расчет- 
ный листок, анисвой счет, вело- 
мость на аванс и зарплату, свод- 
ный отчет по шифрам п катего- 
рням. 

Язык 
ЯМБ. 

Есаи Вас заннтересовалю паше 
предлаженые, обрашайтссь по ал- 
ресу: 

456314, Челябниская — обл., 
г. Мныасс, ул. Вернадского, 30. 
ЦЕНТР НТТМ «ИКАРь, 


Телефон 2-67-39. 


программированни — 





КООПЕРАТИВ «ТЕЛЕВИДЕО» прсалагает свою продукцики 

— кодеры СЕКАМ для работы персональных компьютероя «ЁХ У%рест- 
ги» с отечественными цветными телевизорами без их переделки: 

— декодеры системы ПАЛ ь ииструкимей на установку в цестные 
телевизоры 2—4-го поколений: 

— автоматическме микшеры для дуб янравзання фильмов на вазеокас- 
сетах: 

— нгровые программы для персональных комньютсров «2Х рестит» 
на хомозкт-кассстал; 

— транскодеры ПАЛ/СЕКАМ {законченное издаелне или изстроен- 
ную плату): 

— комплект аппаратуры для оборудования локальных телевизионных 
кабельных сетей (мэготавливается по предварительному заказу). 


КООПЕРАТИВ «ТЕЛЕВИДЕО» заканчивает разработку н освзивает 
новые внлы продукции: 

— конвертер СС / ОТ для УКВ приемников импортного производ- 
ства: 

— систему беспроводного длистанциониого управления ддя телевизоров 
ЗУСЦТ на бах комплекта «СЕЗАМ -2»ь. 


КООПЕРАТИВ «ТЕЛЕВИДЕО» мшет заказчиков на разработку, про- 
изволетво и поставку различных изделий ралиозаектронной техинки, 


КООПЕРАТИВ «ТЕЛЕВИДЕО. купнт по перечислению нди за налич- 
ный расчет: 

— небольшой вертикально-фрезерный илны 
станок; 

— штамповочный пресс; 

—. небольшой токарный станок: 

— оборудование для изготовления деталей из пластмасс; 

— оборудование для изготовления печатных плат без металлизации 
отверстий, 


КООПЕРАТИВУ «ТЕЛЕВИДЕО, требуются на постоянную работу илк 
по совместительству: 

— снабженец по ралиозэлементам: 

— пизайнер-конструктор бытовой размоаппаратуры: 

— специалисты по производству печатных плат: 

— разработчнкм в области индеотехникм м телефонной связи. 

Кооператив работает с 11.07 20 194Ю ежедневно. кроме воскресенья. 


Адрес: 282071, г. Киев-71, ул. Нижний вал, 23-В. 
Телефон в г. Киеве: 417-45-48. 


универсально- фрезерный 


Организания предлагает микропрограмыные контраллеры дли вычислн- 
тельных комплексов. которые позволит значительно расширить возыожщ. 


нпостм Ваших ЭВМ. 
ДЛЯ МИКРО-ЭВМ ТИПА «ЭЛЕКТРОНИКА -60ь (ДВК. ВУМС. НЦ-50, 


МС 1101.01, МС 1201.02, МС 1212): 


— контроллер накопителей па магитной ленте СМ 5300, ИЗОТ 5005; 
— устройство управлення магнитнымн лнскамн ЕС 5061, СМ 5400; 
— параллельный интерфейсе И2М;: 

— четырежианальное устройство посделовательного обмена; 

— электронный диск 1 Мбайт. 

ДЛЯ МИНИ.-Ээ8м СМ 1420. МС4: 

— устройство упрааления мапытными дисками ЕС $061. 

ДЛЯ ПЭВМ ЕС 19840, ЕС 184%, ИСКРА 1030: 

— контроалер накопителей на магантной ленте СМ 5300; 

— устройство подготовки данных ЕС 9004; 

— телеграфный модем. 

Праиимеем заказы на разработку резличных контроллеров и программ- 


но управляемых устройств. 


Наш алрес: 220107, г. Минск, а/я 283. 


Телефоны: 45-48-21, 45-01-81. 














ОБЪЯВЛЕНИЯ 


ВНИМАНИЕ, АВТОЛЮБИТЕЛИ: 


ДОБРОВОЛЬНОЕ ХОЗРАСЧЕТНОЕ ОБЩЕСТВО «ПРОМЕТЕЙ» сов- 
местно с заводом «Квант» предлагает противоугонное устройство (авто- 
сторож) орнгинальной конструкции. Автосторож аключает звуковой сиг- 
нал и фары при любой попытке сиития колес, открывании любой из 
дверей автомобиля, а также капота нли багажимка. 

Комплецт поставки: полный набор микроскем и транзисторов для вето 
сторожа, готояая печатная плата, схемы электрические принциивальные 
м монтажные, описание по сборие. эксплуатации, наладае. 

Наладка устройства проста и достуйна для начинающих ралнолюбы- 
телей. 

Гараитируется выполнение закиза при полученни письма с копией пла- 
тежного поручения наи кантаиции почтового перевола о перечислении 
70 руб. на расчетный счет М 000700719 в Воднотранспортном отаелении 
Промстройбанка г. Ильичевска Одесской области. 





Наш адрес: 270901, Одесская обл., г. Ильичевск. ул. Промышленная, 1. 
ДХО «Прометей». 

Телефоны дли справок: 62-43-04 (с №.00 до 17.00). 62-31-55 (с 17.00}, 

Ждем Ваших заказой’ 


Используя легвоилавкий композиционный самофлюсующийся припой 
ПЛКС-220 (ТУ ИЭС 635—87). состоящий из металлического {припой 
ПОС-61) ин флюсового (флюс ФКТ по ОСТ 4Г0.033.200) компонентов, 
равномерно распределенных по всему объему материала, 


ВЫ СМОЖЕТЕ: 


— снизить расход припоя на 15...30 %. 

— исключить операции флюсования м отмызки мест пайки от остатков 
флюса (т. се. удалить из произволственных помещений спирт и пругие 
растворители). 

— повысить производительность трудв н культуру злектро-радномон- 
тажных работ, 

— избежать затекання флюса в ие поллежашине пайке места. 

Производитель припоя ПЛКС-209 — КООПЕРАТИВ «ГУТАь. Заявки 
направлять по вдресу: 252001, г. Киев-1, в/я 168/105. Телефон в г. Кис- 
вс: 265-02-58. 


Индмандуальных  заказчнкой припосм  обеспечиваст 

«СВЯЗЬИНКОМь (см. «Радио», 1988, № 11, с. 38). 
® 

Реализуем некондицнонные изделия: 
— транзисторы серий КТ50!. КТ<03. КТ$05$, КТ506. КТбЗ0. КТ814, 
КТ515. КТЗ16, КтТ817, КТВ, КТАВАМ — КТЕИЗГМ. КТ819, 
КТ819АМ — КТаУГМ, КТ825. КТЯ41, КТ842. КТ850, КТЯ51, КТ852, 
КТ&$3, КТ854, КТ&$5, КТ863, КТ864, КТ86$. КТЗ157; 

— микросхемы серий КР142ЕНТ. КР!42ЕН2, КР! 42ЕН5, КР142ЕНВ; 

— электронные музыкальные инструменты «Электроника ЭМ-04». 

Для реализации предлагаются ЭМИ. пропелитяе установленные анды 
испытаний, транзисторы и микросхемы — с отклонениями от технических 
условий по внеитему виду. 


Приобрести все изделия можно по ухазанному алресу за наличный 
расчет. а транзисторы и мнкросхемы — и наложенным платежом. 


кооператни 


Обрашаться но адресу: 241019. г. Бряиск. ул. Красноармейская, 170, 
РЦТО. 


Телефоны для справок: 1-45-40, 1-14-05. 1-42-38, 1-92-39 м 6-33-20 
{только с вопросамн по ЭМН)}. 


ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ «ЭЛТО» (1. Душанбе) 
предполагает организовать производство кварисвых фильтров для люби- 
тельских трансивероя н телефонных станций. 

Номннальная частота фильтрой — 10,73 МГц, ширнна полосы про- 
пускания на уровне —6 аБ — 2,5...3 кГи. Остальные технические 
характеристики н условми заказа фильтров ем. в «Ралное, 1989, 
№ 12. с. 93. 
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ПЕЧАТНЫЕ 
СРЕДСТВА 
ТЕХНИЧЕСКОГО 
ПРОЕКТИРОВА- 
НИЯ — это 


К — ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 







под все виды микросхем 
® контактные площадкк 
под транзисторы 

м разъемь 

® соединительные шины 


О — ДИЗАЙН РАДИОАППАРАТУРЫ 


® стандартные надписм на передние 
панелм радмоаппаратуры на русском 
м английском языках 

® сымволы м обозначенмя 

® Дмызайн бытовой радмоалпаратуры 

Ф® клавнатура компьютеров 1ВМ, РКЗб, 
5реснут 

® русский м латинскыя шрифт 

® рекламные наклейкм радмотехнических 


фирм — 00090 
Каталог на 54-й странице журнала 
линия ЛИНИЯ ГРАФИК линия плюс 
Спецпечать, технология, Инжиниринг, — автоматмза- Полиграфия. 
консультации, закупки м ция процессов упаковка 


поставкм 


Акрес дпя переписки с органмзациямм м кооператмвами: 109193, Мосива, 193 о/с, 
аб. ящ. 3. 


® контактные площадкыи 





